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1. Durisol epitdanyag

1.1.  Alapotlet

A Durisol épftéanyag torténete 1932-ben kezdddott, mikor a
hollandiai Richard Handl szabadalmaztatott egy Ujfajta konnylbe-
ton készitési modszert faipari hulladék és cement felhasznalasaval.
Handl késébb eladta a szabadalmi jogot, igy kerult a technoldgia
Svéjcba, ahol 1938-ban megalakult a Durisol AG. A méasodik vilag-
haborut kovetd Ujjaépités soran Ausztriaban is megjelent a tech-
nolégia, az elsé fabeton zsaluelemes falrendszer( épdlet 1955-ben
készult Bécsben. A fabeton elemek eléallitdsaval foglalkozd gyarak
kezdetben a Herzog von Cumberland, 1970-t6l pedig a Hatschek
alapitvany kezében voltak. A Leier cégcsoport ez utébbitdl vasarol-
ta meg 2010-ben a szabadalmat és az ausztriai Achau és Mautern,
valamint a szlovakiai Pozsony varosaban talalhatd Durisol gyarakat,

melyek atéepitve és tovabbfejlesztve jelenleg is sikeresen tzemelnek.

b

1.2. Gyartas

A Durisol termékek természetesen megujulé alapanyaga a fa-
forgacs (rendszerint lucfeny®). A gyartéshoz szinte kizarélag masod-
lagos faipari nyersanyagot hasznélnak. A faforgéacsot elészoér meg-
orlik, majd kulonféle vegyi anyagok segitségével mineralizaljak. Az
fgy kapott nyersanyag-halmazt portlandcementtel és vizzel (esetleg
festékanyaggal) keverik. Bizonyos termékek esetében a nagyobb
testsUrlség, teherbiras vagy léghanggatlas elérésének érdekében a
receptura 2 mm szemnagysagu homokot is tartalmaz. Az igy kapott
masszat egy speciélis, talajon tomorité médszerrel mikods, cse-
rélhetd sablonnal ellatott zsaluzdelem gyartd vibroprésbe (tojogép)
toltik. Az eszkdz egy beton aljzaton haladva késziti a nyers elemeket,

1.1. dbra
Az alapanyag és
a Durisol termék




1.2. abra
A pozsonyi Durisol

lizem madartavlatbol

melyeket a cement kotési folyamatanak végéig foliaval letakarnak.
Ezt kovetéen a Durisol elemekbdl rakatokat képeznek és 5-8 napig
zart, fedett térben pihentetik éket. Az alapanyag tulajdonsagaibol
adddoan a nyers termékek a szaradas és szilardulas soran viszony-
lag nagy méretvaltozason mennek keresztll, s igy meglehetésen
pontatlanok a méretei. Eppen ezért a kell§ szilardsag elérése utan
az elemek méretre marasa torténik egy automatizalt gépsor se-
gitségével. Ez a fontos mUlvelet az oka, hogy a nyers elemeket szan-
dékosan 2-3 cm-rel nagyobbra készitik a névleges méretiknél, a
késztermék tehat csak a mard gépsoron torténd athaladas soran
nyeri el végleges méretét. Ennek soran elsé lepésben a durva ma-
gassagi beallités torténik, melyet a inommegmunkalas, a vizszintes
iranyU Uregek marasa (a betonbordak szaméra), majd a szélességi
méret finombedllitasa kovet. A folyamat végén a rakatképzés és
a csomagolas torténik. Ezt kovetden a késztermék mar kaltérben
tarolhatod. Néehany specialis termék készitése soran kézi megmun-
kalas is torténik (pl. magasagyas elemek furat-, és sarokképzései). A
gyartas utolsé fazisaban torténik a hdszigeteld betétek elhelyezése.

A gyartéasi folyamat (adagolas, kevereés, dntés, csiszolas) rendkivil
alacsony energiafelhasznalassal torténik. Csupan a kotdanyag
(cement) elééllitasa soran zajlik égés, a Durisol termékek gyartasa
sordn mar nincs égési folyamat és nincsenek karos kibocsatasok.
A gyartas anyaghatékonysaga rendkivil magas, hiszen a méretre
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lyamatba, igy elkertlik a hulladékképzédést. A gyartas soran fel- A Durisol termékek

. gyartastechnologiaja
hasznalt viz nagy része ugyancsak visszavezethetd a természetbe,
hiszen a termék kiszaradésa soran a viz nagy része tiszta vizgéz-
ként elparolog. A Durisol termékek csomagolasi anyagszikséglete
szintén alacsony, példaul a magasépitési termékek tarolasahoz és
mozgatasahoz sem csomagoldanyag, sem raklap nem szikséges,

rakatképzéskor csupan pantolni kell.

1.3. Alapveté tulajdonsagok

A Durisol zsaluzdelemek elény6s tulajdonsaga a fokozott hé-
szigetel® képesség, j0 hangszigeteld és hangelnyeld képesség, jo
paraateresztd képesség és a kis térfogatsuly. A termék nem pe-
nészesedik, nem korrodalédik, vegyileg semleges, kérnyezetbarat
alapanyagokbol készul, ellendll az iddjaras és a kornyezet egyéb
karos hatasainak.

Tovébbi fontos tulajdonsagai:

- Jelentés részben megujuld nyersanyagbol készul, és teljes mér-
tekben Ujrahasznosithato.

- Fokozott hészigeteld és nagy hétarold képességének kdszénhe-
téen biztositani tudja a belsé tér hévédelmét a téli és nyari idé-
szakban is (télen lassabban hl le, nyaron nehezebben melegszik
fel az éplletek belsd tere). 5



1.4. 4bra

A Durisol termékek
gyartasanak fébb
eseményei képekben

Alacsony vizfelvétele miatt hdszigeteld képessége még alacsony

h&meérsékleten és magas péaratartalom mellett sem valtozik.

A beton belsé magnak kdszénhetden nagyobb teherbirasit az
égetett keramia termékeknél.

Uregrendszerében kialakuld beton racsszerkezet tetszélegesen
vasalhatd, ezéltal konnyen méretezhetd az igénybevételeknek
megfelelden, akar foldrengésre is.

Tartds épitdanyag, igy a beldle készult épulet tobb generéciot
képes kiszolgalni.

A2-es tlzvedelmi osztalyba tartozik, vagyis nem tlzveszélyes,
bar tartalmaz éghetd anyagot. Mivel nem éghetd, igy nincs fust-
képz&dés és nincs égve csepegés sem. Minden Durisol zsaluzé-
elem megfelel a legujabb tlzvédelmi eléirasoknak is.

Mivel a kiegészitd hdszigetelessel ellatott Durisol zsaluelemek
homogén kilsé megjelenést kolcsondznek az épuletnek, egysé-
ges lehet a kilsé feluletképzés, a kulsé vakolas elhagyhato.



- Afabeton kéreg kénnyen alakithato, véshetd, faraghato, ezaltal a
fal kébnnyen szerelvényezhet6.

- Jo vakolhatdsag és vakolattartas jellemzi.

- Kivitelezése gyors és egyszer(, mivel szarazon rakhato és nincs
szUkség habarcsréteg felhordéséra. Kivitelezését a rendszert ki-
egészitd elemek jelentdsen megkonnyitik hasznélatukkal csok-
kenthetdk, ill. elkertlheték a hdhidak.

- A munkafolyamat jol elékészithetd, kevés az élémunka igénye.
A kivitelezési id6 eldregyartott kéregfal elemek hasznalatéaval to-
vabb csokkenthetd.

1.4. Felhasznalasi lehetoségek

1.4.1. Magasépitd kézi zsaluzdelemes falrendszerek

Durisol elemekbdl épithetdk csaladi hazak, tarsashazak, alacsony
energiaigény( épuletek, kozosségi épuletek, ipari létesitmények,
mezd&gazdasagi épitmeények teherhordd falai és pincefalai, valamint
magas paratartalomra tervezett épuletek falszerkezetei.

A Durisol falszerkezetek két f6 része a Durisol zsaluzdele-
mekbdl falazott kdpenyszerkezet (mint bennmaradd zsaluzat) és
a falszerkezet teherhordd szerkezeti részét alkotd beton, illetve
vasbeton mag. A beton-, ill. vasbeton magot fliggdlegesen és viz-
szintesen is folytonos bordak alkotjak. Ezt a zsaluzdelemek sajtos
Uregszerkezete és bordaattorései teszik lehetéve. A bordarendszer
alapvetéen méretezett vasalas nélkul készul, csupan a sarkok, fal-
és fodémcsatlakozasok tartalmaznak kiegészité vasalast (betonacél
szUkséglet altalaban 0,25 kg/m?). Nagyobb teherbiras, ill. foldren-
gésre vald méretezés esetén azonban lehetdség van a bordarend-
szer acélbetétekkel torténd megerdsitésére.

A Durisol magasépité rendszer jelenleg 9 kulonbozd kézi
zsaluzdelem tipust foglal magaba. A Iétesitendd épulettel szemben
tamasztott kovetelmeények szerint a Durisol rendszer egyarant kinal
zsaluelemet kilsé és belsd teherhordd falakhoz és valaszfalakhoz.

A Durisol rendszer elemei k&zUl teherhordd falszerkezetekhez
5 féle zsaluelem hasznélhaté. Ezek kozil a legkorszertbbnek tekint-
het6k a Durisol DSs 30/12 L és a Durisol DSs 45/12 L kuls¢ teherhor-
do falszerkezetekhez hasznalhatd zsaluelemek, melyekbdl 30, illetve
45 c¢m vastag teherhordé fal készitheté. El@bbi elem 10,5 cm, utébbi
25 cm vastag grafitadalékos expandalt polisztirolhab betétet tartal-
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maz. Mindkét elem belsejében 12 cm betonmag alakithatd ki. A DSs
45/12 elénye, hogy a jelenleg érvényben lévé, kilsé falakra vonatko-
z6 hétechnikai eldirdsokat homlokzati hészigeteld rendszer nélkal is
képes kielégiteni, akar vakolat nélkul is. A DSs 30/12 L termék viszont
csak kiegészitd hészigeteléssel alkalmazhatd e célra.

A hészigeteld betétet nem tartalmazd zsaluzoelemek kozul te-
herhordd falakhoz legtébbszor a Durisol DMi 25/18 terméket hasz-
naljak, melybdl 25 cm vastag teherhordo fal készitheté 18 cm vas-
tag betonmaggal. Rendszerkiegészitd elemként belsé teherhordd
falakhoz alkalmazhatodk a Durisol DMi 31,5/18 és a Durisol DS 35/20
jeld elemek, melyekbdl 31,5, illetve 35 cm vastag teherhord¢ falszer-
kezet készilhet 18, illetve 20 cm vastag betonmaggal. A hészigeteld
betét nélkuli zsaluzéelemek hatranya a hdszigeteld anyaggal toltott
elemekhez képest, hogy napjaink hétechnikai kdvetelményeit csak
kiegészité kulsé oldali hészigeteléssel képesek ellatni. Elénydk a vas-
tagabb betonmagnak kdszénhetd nagyobb teherbirasukban rejlik.

Vélaszfalként elsésorban ipari épuletekben ajanlott a Durisol DMi
15/9 L és a Durisol DMi 20/13 zsaluzéelemek alkalmazasa, melyekbdl
15, ill. 20 cm vastag valaszfal készithetd 9, ill. 13 cm vastag beton-
maggal. A Durisol DMi 17/12 L elemek hasznalata leginkabb lakasel-
vélaszto falként elényos.

A Durisol zsaluelemek egységes és érdes falfeltletuknek ko-
szonhetden egyszerlien és problémamentesen vakolhatok, meg-
elézve az esetleges vakolatrepedések kialakulasat. A gyorsabb és
szakszerlbb kivitelezés érdekében a zsaluelem vélaszték olyan
rendszerkiegészit® elemeket is (pl. univerzalis zsaluzdelem) tartal-
maz, melyek megkonnyitik a falidomok kialakitasat, és egyszerUsitik
a kivitelezési munkat.

A magasépitési termékek csaladjanak legujabb tagjai a kézetgya-
pot hészigeteld betéttel készUld zsaluzdelemek lesznek, melyeket
2019-ben fognak forgalomba hozni. A kézetgyapot jobb tlzvédelmi
tulajdonsagai miatt ezek az elemek szélesebb korben lesznek alkal-

mazhatdak, mint a polisztirolhab hészigeteld betéttel rendelkezdk.

1.6. dbra

A Durisol kézetgya-
pottal hészigetelt
magasépitési termékei




1.7. abra

Durisol zajarnyékol6
fal alkalmazasa
kozat mellett

1.4.2. Mélyépit6d termékek

1.4.2.1. Zajarnyékold falak

A kornyezetbarat alapanyagu Durisol zajarnyékolé fal fabeton-
bol készul, egy 13 cm vasbeton maggal, mely stabilla és ellenallova
teszi a falat. Remek szerkezeti tulajdonsagainak készonhetéen ez az

,

épitéelem nemcsak visszaveri, hanem el is nyeli a felé aramlé zajt.
A Durisol épitéanyag alapveté elényein kivul a zajarnyékold falak
tovabbi eldnye a j6 hangszigetel® képesség, az iddjaras-, kornyezet-
és vegyszeralldsag. 13 cm vastag vasbeton magjanak koszonhetden
kis térfogatsulya ellenére is vandalbiztos. A gyartastechnoldgia adta
lehetéségeket kihasznalva valtozatos fellletek és mintazatok alakit-
hatok ki. A hozzakevert festékanyagoknak készénhetéen kulonféle
szinvariaciokban (szurke, sarga, voros, zold) is keszulhetnek.

Csaladi hazas 6vezetekben, lakénegyedekben, lakdparkoknal,
kozintézmeényeknél (bolcsddek, ovodak, oktatasi intézmények, on-
kormanyzati épuletek), ipari Iétesitményeknél, irodahazaknal, kéz-
tereknél, parkoknal, jatszotereknél, szérakozohelyeknél, autdpalyak,
kozutak, vasuti palyak, palyaudvarok, repuléterek mellett egyarant
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hasznalhatok. Azokon a helyeken, ahol a zajarnyékolo falak épitési
magassaga korlatozott, ill. csak magas fallal lehetne az egész épulet
széamara kell6 védelmet biztositani (pl. tobbemeletes lakdépiletek
mellett), felsd elemként hasznélhatd a 45°-ban dontott felsé elem.

1.4.2.2. Vasuti peronelemek

A kotottpalyas kozlekedés allomasain, a kozlekedéssel jard zaj
csokkentése érdekében hasznalhaté az LDP 55 elnevezés(, az
eléregyartott vasbeton és a Durisol anyag hazasitasaval készult pe-
ronelem. Ez az elem amellett, hogy szilard tamaszt biztosit a peron
oldals¢ feltletének, Durisol boritasa révén kivald hangelnyeld tulaj-
donséggal is rendelkezik. A vasuti sin felél latsz6 oldalon az egyedi
Durisol hangelnyelé feluletképzés lathatd, mely mintazataval, anya-
gaban szinezett kivitelével hozzajarul a peronok esztétikus megje-
lenéséhez is. A peronelem a vasuti sinkoronatdl szamitott 55 cm-
es, Ugynevezett magasitott peron kialakitasat teszi lehetdvé, segiti
a peronon készuld térburkold elemek, térkovek fix pozicionalaséat.
Csaphornyos illeszkedése megkénnyiti a gyors dsszeépitést, pontos

és stabil allékonysagot biztosit a peronszélnek.
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Durisol zajarnyékol6
fal alkalmazasa
vasut mellett

1.9. dbra
Durisol vasuti peron-
elem alkalmazasa

11



1.10. abra
Durisol magasagyas
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1.4.3. Kertépitési termékek

1.4.3.1. Magasagyasok

A magasagyas Nyugat-Eurdpaban és az Egyesult Allamokban
széles korben elterjedt kertészeti modszer. Lényege, hogy asztalma-
gassagu kazettakban folyik a veteményes muvelése, bar nem ritkan
disznévényeket is Ultetnek a magasagyasba. A Leier cég tobbféle
méretben és alakzatban dsszeallitott szetteket ajanl Ugyfeleinek. A
Durisol fabeton anyagu eléregyartott elemek kénnyen, barmilyen
kertészeti, vagy épitési eléképzettseg nélkdl 6sszeallithatok. Az
agyas készitése soran éltalaban legalulra apréra vagott, lassan kor-
hado fadgakat teritenek, ezt koveti a gyorsan korhadd kerti (organi-
kus) hulladék. Erre jon a flnyiras sorén levagott nyiradék, amit egy
kis kerti fold vélaszt el a kdvetkezd, mar termé rétegtél. Ebbe hazi,
vagy vésarolt komposztot, esetleg tragyat is keverhettnk. A legfelsé
réteg kerti term&talajbol all.

1.4.3.2. Komposztalok

Afedéllel ellatott Durisol komposztald ladékat a Leier 120x120x120
cm-es méretben forgalmazza. A lada kerete készul Durisol fabe-
tonbdl. A ldda nemcsak hasznos, hanem esztétikus is, természetes
szineivel jOl bele fog illeni a kert ¢sszképébe. A fedél a haziallatok
és ragcsalok bejutasat hivatott megakadalyozni, tovabba géatolja a
komposztaldban névekedd gyom mennyiségét is. Ezeken tul a fedél
nem engedi, hogy kiszaradjon a komposztalandd organikus hulla-
dék, a ndvényekben talalhatd nedvesség nélkul ugyanis nem indul
be a természetes lebomlési folyamat.



A Durisol kerti ladak egyszerlen kezelhetdk, hosszu élettar-
tamuk alatt minimalis réforditast igényelnek. A 14da anyaganak és
szerkezetének koszonhetben jo paradteresztd, a bent lévd klimat
onmukodden szabalyozza, mellyel a rendkivil kellemetlen szagok is
elkertlheték. A laddaban a para, az eséviz és a névényi hulladékokbdl
szivargd nedvesség miatt gyakran eléfordul, hogy a lada aljan ¢sz-
szegyUlik a viz. Ezt a pangd vizet a komposztald 1adak, vizateresztd
képességuknek koszonhetden elvezetik. A lada alapanyaga fagyallo,
ezzel biztositva tobbszords védelmet a téli fagyok és az erdzio ellen.

1.4.3.3. Kerti szadfalak

A Durisol kerti sz&dfalak sokféle lehetdséget kindlnak a kornyezet
alakitédsara. Nemcsak kerti agyasok, jardak és osvények szegélye-
zésére, hanem kulonbozd teriletek elvalasztasra vagy felosztasara
is alkalmasak. Tereplépcsék oldalsd hatarolasaként is hasznalhatok,

1.11. dbra
Durisol komposztald

1.12. dbra
Durisol kerti szadfal
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1.13. 4bra
Durisol bortarolé
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valamint kifejezetten idealisak, amennyiben lejtds terepen teraszos
kialakitast szeretnénk létrehozni. A fabeton természetes alapanyaga
mellett kis dnsulya, fagyalldsaga, tlzalldsaga is elényds. A tobbféle
szinben forgalmazott kerti szadfalak vastagsaga 10 cm, szélessége
20 cm, magassagi valasztékuk pedig 60, 80 és 120 cm. Allékonysa-
gi szempontbdl rendkivul fontos, hogy telepitésekor magassaganak
legalabb egyharmadat foldbe dgyazzuk. A Durisol kerti szadfal min.
35 cm széles sovanybeton alaptestet igényel, melyet a fagyhatésok
mérséklése céljabdl szUrd kavicsréteggel ajanlatos kérbevenni.

1.4.3.4. Bortarolok

A Durisol termékcsalad a bortarolasban is kinal esztétikus, hosszu
élettartamu és praktikus megoldast. Az esztétikus fabeton anyagu
bortarold rendszer gyakorlatilag barmilyen felépitést boros pincébe
jol illeszkedik; a hagyomanyos, téglabdl épitett, vagy azzal burkolt
helyiségekben is jol mutat. A Durisol elemekbd| készult bortarold
rendszer nehezen éghetd, ennek kdszonhetden biztonsagosabb a
tisztan fabdl készult boros polcokndl, allvanyoknal. Hosszu élettar-
tama alatt esztétikus megjelenést és biztonsagos bortarolast biz-
tosit. A kulonbozd méretl és alaku elemekbdl kbnnyen és gyorsan
tetszéleges bortérold rendszer allithatd 6ssze. A kisebb-nagyobb
rekeszeket formazd Durisol elemek k&nnyen mozgathatok, és egy-
mashoz is tokéletesen illeszkednek. A Durisol bortarolé rendszerek
telepitéséhez, dsszeszereléséhez nincs szikség kuléndsebb szakmai

eléképzettsegre, igy felallitasahoz sem kell kulon szakembert hivni.




2. Durisol kézi zsaluzoelemes
falrendszer

A Durisol fabeton magasépitési termékcsaladja falas szerkezeti
rendszerUl épuletek fliggdleges teherhordd szerkezetei szamara ki-
nal a falazdelemes és a monolit épitéstechnoldgia eldényeit egyesitd,
félmonolit épitési megoldéast. A fabeton zsaluzdelemes technoldgia
kivaléan alkalmazhatd a tobbnyire falas szerkezeti rendszer( egy-
vagy tobblakasos lakoépuletek esetében kombinalva a Leier csoport
fodémrendszereivel, de akar kozosségi, kereskedelmi, ipari vagy
mez&gazdasagi épuletek falai is kialakithatdk a Durisol rendszerek-
kel, kihasznalva azok elény6s tulajdonsagait.

A rendszerben a fabeton kéreg azon tul, hogy zsaluzatot biztosit
a betonmag szaméara, elényds hé- és paratechnikai, épuletakusztikai
tulajdonségaival megkonnyiti a komfortos belsé terek kialakitasat.
A falszerkezet bels® magja kialakithatd betonbdl és vasbetonbdl is,
fgy az épulet fuggdleges teherhordd szerkezetinek teherbird ké-
pessége az épulet terheihez, a szerkezetek igénybeveteleihez iga-
zithatdak, az anyaghasznélat és anyagkoltség optimalizalhatod. A
Durisol falszerkezetekkel készulé hazak fokozott biztonsagot nyuj-
tanak foldrengés esetén. A kulsd falak el6irt hészigeteld képessége
biztosithatd a szokasos mddon, a falszerkezet kulsé oldalara helye-
zett kiegészitd hdszigeteléssel, vagy a zsaluzéelemekbe helyezett
hészigeteld betétekkel is. Az igy kialakitott szerkezetek nem csak
a 2021-t8l hasznalatba veend® épuletekre vonatkozd ,kézel nulla
energiaigényd” kovetelményeknek fognak megfelelni, de a Durisol
termeékek kedvezd életciklus mutatoi (pl. gyartassal 6sszefliggd
széndioxid kibocsatas) miatt kornyezetbaratok is lesznek.

2.1. Termékek, falkialakitasi lehet6ségek

A Durisol magasépitési termékcsaladja jelenleg 9 kulonbozd
zsaluzdelemet tartalmaz, melyekbdl normal és kiegészitd elemek
rendelhetéek. A kiegészitd elemek segitsegével alakithatok ki a fal-
végek, falidomok, athidalasok. A megfeleld termék vagy termeékek
kivalasztasa fontos dontés, melyben idedlis esetben az épittetd, az
épitész és a kivitelezd is részt vesz specialis szempontjaikat képvi-
selve. Mivel a kalonbozé fuggdleges teherhordd és/vagy térelhata-
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2.1. tablazat

Falakkal szemben
tamasztott elvarasaink
funkciojuk szerint,
*%%% mindig,

*%% tébbnyire,

*% néha,

* ritkan

jelentds elvaras

2.1 dbra

Kilonb6z6 funkcidju
falak egy vazlatos
alaprajzi részleten

falak teher- hoé- hang- tlz-
funkcidjuk szerint biras szigetelés gatlas védelem
klsé teherhordé falak B " *% FEK
kulso térelhatarolo falak * Kkkk *% *kk
belsé teherhordo falak K*kk K *% *% *kk
lakaselvalaszto falak *kk *% Kkk ok *xk
tlzfalak *k kK *kk *% *hkx
tlizgatlo falak Kok *k *k *kkk
valaszfalak * * *k **

A falak funkciéjuk szerint lehetnek:

- tlzgéatld falak,
- valaszfalak.

kulsé teherhordo falak,
kulsé térelhatarold falak,
belsé teherhordd falak,
- lakaselvalaszto falak,
- tlzfalak,

rold szerkezeteknek kulonbozd kovetelményeknek kell megfelelnitk
ezért a ktlonbozd funkcidju falakhoz kulonbozd terméket érdemes
valasztanunk a Durisol magasépitési termékcsaladjabdl.

kiilsé teherhordé fal

kilsé térelhatarolé fal
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A kilsé teherhordo falak esetében jelentds elvardsaink van-
nak teherbiras, h&szigetelés, tlzvedelem és bizonyos esetekben
hangszigetelés tekintetében is. A komplex elvarasoknak megfele-
|6 falszerkezet alakithatd ki a DSs 45/12 L zsaluzdelemekkel. A DSs
30/12 L hészigeteld képessége az aktualis hdtechnikai elvarasok
alatti, ezért csak kiegészitd hészigeteléssel alkalmazhatéd kulséd fal-
ként. A DSs 45/12 L hészigeteld képessége viszont tul is mutat a
hatalyos kovetelményeken, segftségével a passzivhaz szinvonalat
megkozelitd szerkezet is kialakithatd. Mivel a termékek beton vagy
vasbeton maggal alkotnak teljes értékl falszerkezetet, ezért a te-
herbirasuk az igénybevételekhez mérten tervezhetd. A DMi 15/9 L
termék kivételével mindegyik zsaluzdelemmel tervezhetd olyan fal-
szerkezet, melyet kulsé oldali kiegészitd hdszigeteléssel feleltetiink
meg a hoétechnikai kovetelményeknek. Tldzvédelmi tulajdonsagaik
miatt a polisztirol hészigetelést tartalmazd zsaluzdelemek hazank-
ban nagyon alacsony vagy alacsony kockézatd és maximum pince
+ foldszint + 2 emelet nagysagu éplletek esetén alkalmazhatok, a
hészigetelést nem tartalmazd zsaluzdelemek pedig akér kozepes
kockazatu, és akar 4 emeletes éplletek esetén is alkalmazhatok.

A kiilsé térelhatarolé falak esetében jelentds elvarasaink f&-
ként hdszigetelés tekintetében vannak, de a kortiményektdl fug-
gden tlzvédelemi, hangszigetelési vagy akar teherbirasi igények is
felléphetnek. Durisol szerkezetet ott érdemes alkalmazni kulsé térel-
hatarold falként, ahol a nagy tdémegu belsé mag és a kivald akusz-
tikai és paratechnikai tulajdonsagokkal rendelkezé fabeton kéreg
elényos képességeit kivanjuk kihasznalni (pl. zajos vagy paras tdzemi
terek esetén). Hétechnikai szempontbdl a kilsé teherhordd falaknal
lefrtakat kell igyelembe venniink, annyi kiegészitéssel, hogy akar a
DMi 15/9 L termékbdl is elképzelhetd egy igen vékony, kulsé oldalon
hészigetelt, nem teherhordo kalsé fal.

A belsé teherhordé falak esetében jelentés elvarasaink vannak
teherbiras és tlzvédelem tekintetében, de a kérulményektél fug-
gden hd- és hangszigetelési igények is felléphetnek. A Durisol falak
teherbirasa a belsd beton vagy vasbeton mag méretezésével igény
szerint alakithatd. A belsd falakra sokszor két oldalrél is felfekszik egy-
egy fodem, ezért a termeékkinalatbdl érdemes a 18 cm-es betonmag
létrehozasat, vekony zsaluzorétegekkel biztositd zsaluzdelemeket
valasztani. Ezt tobbek kozt a DMi 25/18 termék kinélja szamunk-
ra. Amellett, hogy a vastagabb mag nagyobb felfekvési fellletet ad
a fodémeknek, gazdasagosabb vasalas kialakitast is lehetéve tesz.
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2.2. tablazat Tlzvédelem tekintetében ez a termék kielégiti a teherhordo falakra

A Durisol magasépitési
termékek legfontosabb

jellemzdinek

6sszehasonlitasa
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vonatkozdé kdvetelményeket és akar kozepes kockazatd, akar 4 eme-
letes éplletek esetén is alkalmazhatd. A Durisol termékekkel készuld
belsé falak hanggéatlasa kivald, a legszigoribb kovetelményeket is
teljesiteni képes. Amennyiben a belsé fal fitétt és fltetlen tereket
valaszt el, Ugy a hdszigetelt belsd falat a fUtetlen tér oldalan elhe-
lyezett kiegészitd hdszigeteléssel kell kialakitani. Ha a belsé falakba
az épuletgépészet vezetékeit, szerelvényeit kivanjuk bevésni, akkor
megfontolhatd, hogy az ilyen helyekre vastagabb fabeton zsaluzé
kéreggel rendelkezd terméket vélasztunk. A DMi 31,5/18 termék az
egyik, a DMi 38/18 termék mindkét oldalan 10 cm vastag fabeton
kéreggel rendelkezik, melyekben a legtobb épuletgépészeti vezeték
szamara kialakithatd vésett horony, igy a beton / vasbeton maga
érintetlentl hagyhato, és az el6tétfalak készitése is elhagyhato.



A lakaselvalaszto falak esetében féként hanggatlassal kapcso-
latos elvarasaink vannak, de mivel ezek a falak altalaban belsd f&-
falak is, ezért teherbirés és tlzvédelem tekintetében szinte mindig,
de bizonyos esetekben hé- és hangszigetelés tekintetében is fellép-
nek igények. A termékvalasztas szempontjainal a belsé teherhordd
falaknal leirtak a lakaselvalaszto falakra is tobbnyire igazak. Kivald
lakaselvalasztd fal készithetd a DMi 25/18 termék felhasznéalasaval,
melynek 61 dB-es hanggatlasa nagy biztonsaggal meghaladja a la-
kaselvalaszto falaknal megkovetelt 52 dB-es kdvetelményértéket.

A tlizfalak esetében kiemelkeddéen magas tlzvédelmi elvara-
sokat tdmaszt az Orszagos TUzvédelmi Szabéalyzat. A tUzfalaknak
hazankban minden épulet esetében legalabb Al tlzvédelmi oszta-
lyd, vagyis eghetetlen anyagbdl kell keszdlnie. A feny&apriték ada-
lékanyaggal készulé Durisol fabeton a feny&fa mineralizalasanak
koszonhetden A2 tlzvédelmi osztalyd, de igy sem alkalmazhatd
tlizfalak bennmaradd zsaluzataként. Helyette a Leier csoport mas
termékeinek, példaul a beton alapanyagu kézi zsaluzéelemek, vagy
a vasbeton kéregpanelek alkalmazasa javasolt.

A tlizgatl6 falak esetében a tlzvedelmi elvarasok enyhébbek,
igy ezek mar keszulhetnek a Durisol A2 tlizvédelmi osztélyba sorolt
termékeivel. A maximum kozepes kockazatl és maximum 4 emele-
tes épuletek tlizgatld falaira és tlzgatld vélaszfalaira vonatkozd leg-
szigorubb kovetelmény A2 REI 60, melyet a termékcsalad jelentds
része A2 REI180 értékkel tul is teljesit. A tlizgatld falak éltalaban bel-
s fofalak is, ezért a termékvalasztasnal érdemes a belsé féfalaknal
szerepld szempontokat is figyelembe venni.

A valaszfalak esetében nem tamasztunk kulonleges elvarésokat
sem tartoszerkezetileg, sem hé-, sem hangszigetelés, sem tlzvé-
delem tekintetében. A Durisol termékcsalad DMi 15/9 L termékével
mégis kivalo, a legtébb valaszfal megoldast lekorozd teherbirasu,
hangszigetel& és tlzvedd képességl valaszfalakat készithetlnk.
Megemlitend® azonban, hogy a legtébb valaszfalépitési techno-
logiatdl eltéréen, a félmonolit technoldgia miatt ezeknek a valasz-
falaknak a f&falakkal egyidében kell elkészulniik. Amennyiben a
vélaszfalakat a hagyomanyos, fodémek kdzé falazott megoldassal
kivanjuk elkésziteni, akkor az egységes 25 cm-es modulméretnek
koszonhetden batran hasznalhatjuk a Leier csoport mas termékeit,
Ugy mint a LeierPLAN és Leiertherm 10 és 12 N+F vazkeramia va-
laszfallapokat.
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2.2. 4bra
Szerkezetépités a
Durisol magasépitési
termékeivel,

1) DSs 45/12 L
normal elem,
2),3),4) DSs 45/12 L
univerzalis elem,

5) DMi 25/18
normal elem,
pirossal a betonmag
vasalasa

2.3. abra
Vagott kézi zsaluz6-

elemek alkalmazasanak

alapszabalya

2.1.1. Faltestek, falidomok

A Durisol magasépitési termékeit egységes méretrendszer

jellemzi, melynek alapja a 25 cm-es modul. A kézi zsaluzdelemek
hosszmérete 50 cm, magassagi méretik 25 cm. A rendszer sajatos-
sagaibol adodik, hogy egy Durisol termékekkel tervezett haz esetén
érdemes az épulet méreteit a 25 cm-es modulmérethez igazitani,
mind a metszeteken a zsaluzéelem sorok, mind az alaprajzokon a
pillérek, faltestek, falsarkok, falvégek, egyéb falidomok, athidalédsok
egyszer( kialakitasa erdekében. A modul alkalmazasa tartoszerke-
zetileg is kivanatos, mert igy alakithatd ki a zsaluzaton belul az a
beton vagy vasbeton racs, melynek a Durisol falrendszer a kivalo
mechanikai tulajdonsagait koszénheti. A modulrendszert kovetkeze-
tesen alkalmazd terv jelent8sen megkonnyitheti az épitést, és mini-
malisra csokkenti az épitéshelyszini improvizalas szikségszeriségeét.

Minden zsaluzéelem termék valdjaban két zsaluzdelemet je-
lent. A normal elembdl késziinek a nagy egybefliggd faltestek,
az elemek feles eltolaséval az egymésra kerdlé sorokban. Az uni-
verzalis elemek pedig azok a kiegészité elemek, melyek segitsé-
gével a falsarkokat, falvégeket, athidalasokat tudjuk kialakitani. Az
univerzalis elemek felezhetéek, igy alkalmazasukkal megvaldsulhat
a zsaluzoelemek feles eltolasa. Az elemeket bizonyos esetekben kis
mértékben alakitani kell, példaul hornyokat kell vagni a vizszintes
acélbetétek, vagyis a vizszintes vasbeton bordék szaméra. Feles mé-
ret( elemnél kisebb vagott elem alkalmazasa nem megengedett.
Mindig torekedni kell arra, hogy a fuggdleges és vizszintes beton



vagy vasbeton bordaracs szamara létrejojjon a megfeleld hely a kézi
zsaluzoelemekbdl épitett zsaluzatban. Az elemek egymasra kerul-
hetnek szérazon vagy ragasztva is. A falvégek, falsarkok és egyéb
falidomok kialakitasardl részletesen, &dbrakkal gazdagon illusztrélva
tajékoztat a Leier falazoelemek alkalmazéstechnikaja.

2.1.2. Athidalasok

A falakban kialakitandd nyilasoknal is célszerd a 25 cm-es mo-
dulrendszerhez igazodni. A modul magassagi értelemben torténd
alkalmazésa, vagyis az nx25 cm magas nyilas lehetévé teszi, hogy a
parapet, a nyilast hatarold falvégek egész szamu elemmel legyenek
zsaluzhatok, valamint hogy az &thidalo is illeszkedjen az elemso-
rokba. A modul vizszintes értelemben torténd alkalmazasa, vagyis
az nx25 cm széles nyilas pedig azért célszer( (bar nem kotelezd),
mert igy a nyilasok két oldalan kialakitand falvégek jol illeszkednek
a faltest beton vagy vasbeton bordavazaba, és mert igy az athidald

egész szamd, vagatlan zsaluzdelemmel lesz kizsaluzhato.

2.4. abra

Athidalé kialakitasa
aDSs 45/12 L
univerzalis elemekkel
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2.5. abra

Athidalé kialakitas
fabeton tablas,

U alaku zsaluzattal

22

A Durisol rendszer az athidalasok kialakitasat hagyomanyosan

az univerzalis zsaluzéelemek segitségével javasolja megoldani,
melyekkel 25 és 50 cm, vagyis egy vagy két elemsor magas athida-
|6 zsaluzhato ki. Az athidald készulhet 6nélldan vagy a fodémmel
egyesitve is. Az athidalas igy a falszerkezettel kozel azonos tulaj-
donséagokkal rendelkezik. Az athidalok kialakitdséhoz az univerzalis
elemek véagasara és kismérték( alakitasara van szukség, mely akéar
eqgy kéziflrésszel is kdnnyedén megteheté. Az elforditva beépiten-
dd zsaluzoelemeket allvanyzattal ala kell tamasztani a nyflaskézben.
Az univerzalis elemekbdl kialakitott képenynek nincs felfekvése, a
nyflasathidald és a fal csatlakozasat a falvég helyzet( zsaluzéelem
végbordajanak kivagasaval érjuk el. A falszerkezet betonmagjaval
azonos sfkon igy létrehozott Uregbe méretezett gerendavasalas he-
lyezend®, majd a gerendak a faltestekkel egy Utemben kibetonoz-
hatdak. Nagyobb épitkezések esetében arra is van lehetéség, hogy
gyarilag elkészftett kész athidalokat rendeljenek és épitsenek be. Az
athidalasok kialakitasardl részletesen, dbrakkal gazdagon illusztralva
tajékoztat a Leier falazoelemek alkalmazastechnikéja.

Uj athidalasi megoldast kinalnak a Durisol épitési rendszerbe
bevezetett fabeton tablak és a beldluk készilt U alakd athida-
16 zsaluzatok, melybe h&szigeteld betét is elhelyezhetd. Az igeny
szerinti méretben eléregyértott zsaluzdéelemmel egyszertbben, ke-
vesebb helyszini munkéaval készithetd el a monolit vasbeton athidald
bennmaradd zsaluzata, melynek beépitése, megtamasztasa, kibe-
tonozasa a kézi zsaluzéelemes megoldashoz hasonldan torténhet.



2.1.3. Nyilaszard beépitések

A falakban kialakitand® nyilasokat felulrél az athidalas, alulrél a
parapetfal teteje, két oldalrél két falvég hatarolja. A nyilaszarok be-
épitése kis mértékben kulonbozik az integralt és a kiegészitd hdszi-
geteléssel épuld Durisol falak esetében. Mindkét esetben alapelv,
hogy a nyilaszarot a hészigetelés sdvjaba érdemes beépiteni, le-
hetéleg Ugy, hogy a nyilaszard keretének belsd sikja és a hdszige-
telés belsd sikja egy vonalba essen. Masik fontos szempont, hogy a
nyflaszarot csak a beton vagy vasbeton maghoz rogzithetjiik, a
fabeton kéreghez nem.

A falvégeket az univerzdlis elemek segitségével alakitjuk ki, igy
a bélletben is jelen lesz a fabeton kéreg. Az integralt hészigetelés-
sel rendelkezé DSs 30/12 L és DSs 45/12 L zsaluzdelemekkel készu-
|6 falak esetén a nyilaszarot a 10,5 vagy 25 cm vastag hdszigeteld
savon beldl érdemes elhelyezni, és a hagyomanyos rogzitéfiles
megoldassal tudjuk régziteni a betonmag kdzepébe furt dubeles
csavarokkal. Amennyiben az épuletinket kiegészité hdszigeteléssel
épitjuk, a nyilaszard idealis helye a Durisol elemeken kivil, a h6-
szigetelés savjaban lesz, régzitésuk a betonmaghoz pedig L alakd
rogzitd fulekkel oldhatd meg, a kulsd oldal iranyabdl furt dubeles
csavarokkal. Fa és mUanyag nyilaszarok esetén hasonldan jo megol-
das lehet, ha a nyilaszarok tokszerkezetének kulsé sikjat a Durisol fal
kulsé sikjara rendezzuk és a hdszigeteléssel ratakarunk a tok kalsé
feluletének egy részére. A tok rogzitéséhez ekkor is rogzitdfilekre
lesz szuksegunk.

2.1.4. Fodémcsatlakozasok

A Durisol magasépitési rendszernek sajat fédémrendszere nincs,
de a rendszer kivaléan kombinalhatd a Leier cégcsoport fodémter-
mékeivel, melyek szintén félmonolit épitési technoldgiak:

- a Leier kéregpanellel vagy
- a gerendas-béléstestes Leier mesterfodémmel.

A kéregpaneles fodémek esetében a panelek felfekvési mély-
sége altalaban 5 cm. A szintén 5 cm vastag vasbeton kéregpanelek
eléregyartott zsaluzatként szolgélnak, feletttk még el kell késziteni
a kiegészitd vasszerelést, és ki kell dnteni a felsd beton réteget. A
kéregpaneles fodémek rendszertulajdonsagai megengedik a fodé-
mek igénybevételekhez igazitott tervezését, nagyfoku szabadsagot
adva a tervezéknek. A fodemeknél fontos, hogy a kéregpaneleknek
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a Durisol fal teherhordd beton magjan kell tAmaszkodniuk, ami leg-
inkébb a kéregpanelek un. fliggesztett beépitésével oldhatd meg.
A fuggesztett beépités esetén csak a fodém monolit része tamasz-
kodik a teherhordd magon, igy a kapcsolddé vasbetonszerkezetek
egyszerlen Osszevasalhatéak. E megoldés azonban a fédém ideig-
lenes megtamasztasat igényli elhelyezé allvanyokkal a beton szilar-
dulasanak idejéig. A jelenlegi gyakorlat szerint a Leier cég az épulet
tartoszerkezeti tervezdjével egyuttmikadve vallalja a kéregpaneles
fodémek gyartmanytervezését, mely modszerrel biztosithatd a le-
hetd legmagasabb szintl tervezdi szakértelem és a lehetd legjobb
mindség elérése is.

A mesterfédém gerendait alapesetben legaldbb 12 cm mély-
ségben fel kell tamasztani a falszerkezetre, majd el kell helyez-
ni a gerendak kdzé a beton anyagu béléstesteket. Az igy kialakult
eléregyartott elemes zsaluzat folé a gerendaknal és a teljes feld-
leten kiegészit® vasalas kerul, mely a monolit felbeton vasalasét
adja majd. Fontos, hogy a gerendaknak a teherhordd beton vagy
vasbeton magon kell tAmaszkodniuk, melynek vastagsagi mérete
bizonyos esetekben azonos a szikséges feltamasztasi mélységgel.
Amennyiben egy kozbensd féfalon két iranybdl is tamaszkodik egy-
egy gerendéas-béléstestes fodem, akkor a két fodémmezé gerenda-
kiosztasat eltoltan kell kialakitani. Az ilyen fodémek készitése tehat a
fodémrendszer sajatossagait figyelembe vevé és a szerkezeti rész-
letekre is kiterjed® gondos tervezest igenyel. Konnyitést jelenthet a
gerendak feltdmasztasaban és a koszoruk kialakitasaban a kéregpa-
neleknél emlitett un. figgesztett elhelyezés.

Mindkét fodémrendszer alkalmazasa esetén az el6regyartott
elemek és a felettuk elkészitett monolit vasbeton réteg fogja egytt
alkotni a vizszintes teherhord¢ szerkezetet. A fodémek és a Durisol
fal félmonolit technolégigja kivald lehetdséget nyujt a monolit vas-
beton részek 6sszedolgozasara, a teheratadasnak megfeleld szerke-
zeti kapcsolatok kialakitésara.

A fodémek korul kialakitand¢ koszora tobbféle megoldassal is
elképzelhetd Durisol termékekkel:

- Integrélt hészigetelést tartalmazé Durisol zsaluzdelemes fal ese-
tén a termék normél, de hosszaban vagott falelemei segitségé-
vel alakithatd ki a falszerkezettel azonos hészigeteld képességu
koszoru. Ezen megoldas esetében viszont figyelemmel kell lenni
arra, hogy a zsaluzéelemek magassaga 25 cm, ami altalaban
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tobb mint a teherhordd fédémszerkezet vastagsaga, ezért a ko-
szorut szegélyezd elemeket magassagi értelemben is vagni kell.

- Uj megoldas erre a problémara az 1 m hosszt 35 mm vastag
Durisol fabetonbdl és a falakban lévé hdszigeteléssel azonos
vastagsagu EPS habbdl 6sszeragasztott koszord elem, melynek
segitségével a fodém savja a fal hészigetelésével egyenérték
(s6t jobb) hészigetelést is kaphat. A koszoruelemeket kidélés el-
len atlos acel rudak biztositjak.

- A hdszigetelést nem tartalmazo zsaluzdelemek alkalmazasa ese-
tén a koszoru kilsé oldaldt az elézd megoldashoz hasonldan
a Durisol fabeton épitélemezei segitségével lehet zsaluzni. Az
igy kialakulo kulsé feluletre késdbb kerul majd az igénytdl fuggd
vastagsagu kiegészitd hdszigetelés.

2.2. Tervezés

Amennyiben a Durisol fabeton magasépitési rendszer elényos
tulajdonsagai meggydzték az épittetét, Ugy az épitész és a tarto-
szerkezeti tervezd feladata az épulet megtervezése a Durisol rend-
szer alkalmazasaval, melyhez a Leier tandcsadd csapata készsége-
sen segitséget nyUjt egyrészt kivald alkalmazéstechnikai Utmutatoik,
masrészt tanacsadd munkatarsaik segitségével.

Az épitészeti és az épliletszerkezeti tervezés soran a Durisol
rendszer alkalmazésa esetén kiemelt fontossagu a modulkoordi-
nacio, mind magassagi értelemben, mind alaprajzi értelemben. A
Durisol zsaluzdelemekbdl készult épuletek tervezésénél célszerl az
elemek 25 cm-es magassagi méretét alapul venni az egyes szintek
falazatmagassagainak meghatarozésahoz és a nyilasok parapet és
szemoldok szintjeinek kijeloléséhez. A Durisol zsaluzdelemek hossza
egységesen 50 cm, az elemek soronkénti eltolasanak mértéke pedig
25 c¢m, hogy a kibetonozandd Uregek mindig egymas folé kertlhes-
senek. A feles elemeket a Durisol rendszer részét kepezd univerzalis
elemekbdl kell kialakitani. Az egyedi méretl vagott elemek hossza
nem lehet kisebb 25 cm-nél. Mindebbdl kénnyen belathatd, hogy
egy Durisol zsaluzoelemekkel éplilé haz esetén az alaprajzon meg-
jelend faltestek és a koztuk levd nyilasok alaprajzi méreteinek is cél-
szer( a 25 cm-es modulhoz igazodniuk. Az épuletszerkezeti részle-
tek az alkalmazastechnikai Utmutatdban bemutatott megoldasokkal
maradéktalanul megtervezhetdk, a tervezés azonban elengedhe-
tetlen ahhoz, hogy az épulet kivitelezése gond nélkuli legyen.



A Durisol falak tartdszerkezeti megfelel6ségének igazolasa és
a megfelel® szerkezeti kialakitds megtervezése a tartoszerkezeti
tervezd feladata. A Durisol falszerkezetek esetén a teherhordd
szerkezeti részt kizarélag a beton vagy vasbeton mag képezi. Ennek
figyelembeveételével a falszerkezet teherbirasat az EN 1996 szab-
vanysorozat alapjan a statikus tervezének minden esetben ellen-

driznie kell. A kitoltésre hasznalt beton nyomdszilardsagénak karak- 2.9. ébra
terisztikus értéke legalabb 16/20 N/mm? kell legyen. A kitoltdbeton Durisol kézi Zsaluz,o_,

, , } elemek magassagi
adalékanyaganak legnagyobb szemnagysaga 8 mm lehet. A fal- kiosztasa, figgdleges
szerkezetek altalanos és kiegészitd vasalasat a terhek fliggvényében modulkoordinacié

kell megtervezni, a szabvany altal el6irt minimalis vashanyad betar-
tasaval. A félmonolit technoldgia természetesen magaban hordoz-

za annak lehetéségét, hogy az igénybevételek fliggvényében a
szerkezetek vasbeton maggal készuljenek. A pontos szerke-
zeti kialakitast, a zsaluelemekbe elhelyezendd vasalas FAN varoiat
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2.3. Kivitelezés elokészités

Az epulet épiteszeti es tartoszerkezeti tervei alapjan a Leier ér-
tékesitd csapata pontosan kiszamolja az épulet falszerkezeteinek
megépitéséhez szukséges Durisol zsaluzéelemek mennyiségét.
Szamitasukban a normal elemek mellett az 6sszes univerzalis és
egyéb kiegészitd elem is szerepel megkonnyitendd a termékek
megrendelését.

A Durisol elemeket pantokkal 6sszefogott rakatokban taroljak és
szallitjdk. Minden rakaton megtalalhat¢ a jogszabalyok szerinti ter-
mékcimke. A rakatok emeldvillas targoncaval mozgathatok. A raka-
tokat a szallitojarmU rakfelletén eldélés ellen biztonsagosan rogzi-
teni kell. A termékek szallitasahoz, biztonsagos rakodasahoz a Leier
megfelelé gépparkkal rendelkezik. A széllitasbél eredd karokért a
gyarto csak akkor véllal felelésséget, ha a szallitast maga végezte.

Az épités helyszinén az elemeket védett helyen kell tarolni. Ne
taroljuk a zsaluzoelemeket kozvetlentl a talajon! Hosszabb idejd
tarolas esetén gondoskodni kell a zsaluzoelemek csapadékviz elle-
ni védelmérdl, valamint a hészigetelt elemek napsugarzassal (UV)
szembeni vedelmérdl. A helyszini tarolas, illetve mozgatas soréan ke-
letkezett karokért a gyartd nem véllal felelésséget.

A kivitelezéssel kapcsolatos fontos, az alkalmazandé betontech-
nolégiat befolyasolé dontés, hogy a Durisol falat szakaszosan
betonozva, vagy szintmagassagbol betonozva kivanjuk kesziteni:

Szakaszos betonozas esetén a falazas és a beton bedolgozasa
véltakozva torténik. 3-4 sor felfalazasa és a vasalasok elhelyezése
utan kovetkezik a betonozas, igy egy szint magas falszerkezetet ha-




rom Utemben készithetink el. Az egyes Utemek kozétt a betono-
zast az utolsd zsaluzdelem sor felénél kell megszakitani. Osszekotéd
vasakkal kell biztositani a betonozott szakaszok egyUttdolgozasat,
ha a betonozési mlveletek kozott tobb mint 8 ora telt el. A be-
ton bedolgozasat kézzel vagy géppel (betonpumpa segitségével)
végezhetjuk. Fontos, hogy a bedolgozott beton az 6sszes Ureget
teljes mértékben kitoltse, ezt a betdltéssel parhuzamosan végzett
tomoritessel biztosithatjuk.

A betonozas a teljes szint magas falszerkezet elkésziilte utan
is végezhetd, de ebben az esetben fokozottan tgyelni kell az al-
kalmazastechnikai Utmutatasok betartasara. Betonozas elétt gon-
doskodni kell a falszerkezet megtamasztasarél. A zsaluzdelemek
nem mozdulhatnak el a beton bedolgozasa soréan, ezért a Durisol
elemeket ragasztassal kell egymashoz illesztentnk. A beton bedol-
gozasat mindenképpen géppel végezzik, szlkitett betonozdcsdvel
(max. 70 mm). A betonozést a parapetfalaknal kell kezdeni, majd a
teljes falszerkezetben 1 méter magassagig dolgozzuk be a betont.
A teljes falszerkezet alsd részének kiontése utén a kiindulasi helyrél
folytathatd a munka a felsé rész betonozéséaval. A pumpaélasi se-
besség a lehetd legalacsonyabb legyen, mert a tdl gyors betonozas
Jjelentds karokat és tobbletmunkat okozhat. A betonozas szintje leg-
feliebb 1 métert emelkedhet dranként. A bedolgozast egy Utemben
kell végezni. A masodik réteg bedolgozésanal a betonozdcsd végét
0,5-1,0 m hosszan a falszerkezetre fektetve kell vezetni (nem szabad
fuggdlegesen tartani). Igy csokken a beton esési sebessége, a friss
beton lassan terul az Uregekben, és kdnnyebb az eldolgozasa is.
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A Durisol zsaluelemekbe téltendd, transzportbetonként rende-
lendd beton szilardségi osztalya legalabb C16/20, altalaban C25/30,
a maximalis szemcseméret 16 mm (gjanlott: 8 mm) lehet. Kézi be-
tonozasnél F3-as (képlékeny) gépi betonozésnal F5-6s (folyods) kon-
zisztencia alkalmazandd. A friss beton konzisztenciajat minden be-
tonozas elétt ellendrizni kell. A beton Uregekbe toltésekor el kell
kerulni a szétosztalyozddast és biztositani kell, hogy a beton minden
Ureget teljesen kitoltson, a megfeleld tomaorséggel. A nem megfele-
I6en végzett betonozas a teljes falszerkezet karosodasat okozhatja.

2.4. Epitési folyamat

A féelmonolit falrendszer elkészitési folyamata részben hasonlo a
falazoelemes falak, részben pedig a monolit falak épitési technolo-
gigjahoz.

A Durisol fal fogado szerkezete lehet lemez- vagy savalap, illet-
ve vasalt aljzat +1 cm magassagi tlréssel. A legalsé szinti falak alatt
el kell késziteni a vizszintes falszigetelést, és ha a tartdszerkezeti terv
eléirja, akkor az alaptest és a felmend fal kozotti 6sszekotd vasalast
a zsaluzat majdani Uregeihez igazitva. Emeleti falak esetében a fo-
gadd szerkezet maga a fodémszerkezet. A munka a falak kit(izé-
sével, a faltestek és a koztuk lévé nyilasok feljeldlésével kezdddik az
alaptesteken, vagy a vasalt aljzaton. A fogado feltletnek simanak és
szennyezddésmentesnek kell lennie.

Az els6 sort a sarkokra és a falvégekre keruld elemekkel kezdjik.
Itt az univerzalis zsaluzoelemeket kell hasznalnunk, sztkség esetén
vagott elemekkel kiegészitve. A specialis helyzet( elemek kézott az
idedlis, a modulrendszerhez igazodd alaprajz esetén nx25 cm tavol-
sag lesz, melyet egész és felezett elemekkel kirakhatunk, tgyelve a
vizszintes sik és az egyenes vonal kialakitédsara. Amennyiben a faltest
nem igazodik teljes mértékben a modulhoz, akkor feles méret(inél
nagyobb, kézi vagy gépi flrésszel vagott elemekre lesz szikség. Az
elsé sort habarcsagyra kell dltetni, a tovabbi sorok kdzétt habarcso-
lasra mar nem lesz szlkség.

A tovabbi sorokat is a sarkok és falvégek kialakitasaval kezd-
juk, az univerzalis elemek segitségével. A zsaluzdoelemeket kotésben
kell elhelyezni, feles eltolassal, szarazon egymas mellé helyezve. A
paratlan sorok kotésképe az elsé sorral, a paros sorok kotéskepe a
maésodik sorral lesz azonos. Az elemeket szorosan egymas mellé
kell illeszteni. Minden elemet pontosan be kell allitani, ellendrizni



kell a sarkok és a feltletek fuggdlegességét. A zsaluzdelemek ki-
betonozandd Uregeinek pontosan egymas folé kell esniuk, csak igy
biztositott a megszakitas nélkuli fuggdéleges betonmagok kialakita-
sa. A zsaluzat épitésénél tgyelni kell a csatlakozé falszakaszok be-
tonmagjainak vizszintes 6sszekotésére. Hoszigetelt termék alkalma-
zésakor pedig a hdészigeteld betétek csatlakozasaira, a hdszigeteld
réteg folytonos vonalvezetésére is figyelni kell.

A Durisol fal alapvetéen vasalas nélkuli fal, melybe a vonat-
kozd tartdszerkezeti elbirasok szerint az athidalasoknal statikai
tervek szerinti vasalast kell, a falsarkoknal, a falcsatlakozasoknal, a
parapetfalakban, a nyildsok melletti falvégeken és szakaszos beto-
nozéas esetén a szakaszok kozott erdsitd vasalast lehet beépiteni. A
terhelés fliggvényében a tartészerkezeti tervezé dénthet Ugy, hogy
a szerkezetet vasbeton maggal tervezi, ekkor tartoszerkezeti tervek
szerinti vizszintes és flggdleges vasalast kell elhelyezni a zsaluzat
épitésével egy idében.

Szakaszos betonozas esetén az elsé harom vagy négy zsaluelem
sor (0,75-1,00 m magassag) utan szukséges a zsaluzat kibetono-
zasa. Az alkalmazott beton mindségét az épllet tartdszerkezeti
tervezdje hatarozza meg (min. C16/20, altaldban C25/30). A beton
adalekanyaganak maximalis szemnagysaga 16 (ajanlott: 8) mm lehet,
képlékenysége F3-F5 kozotti konzisztencia osztélynak megfeleld,
hogy a beton kénnyen ki tudja tolteni a zsaluzatban a rendelkezésé-
re &llo Uregeket. A beton altaldban transzport beton, melyet beton-
pumpaval, vagy darura fuggesztett toltbedénnyel juttatnak a zsa-
luzatba. Kisebb épuleteknél a beton helyszini gépi keverése és kézi
betoltése is elképzelhetd. A bedolgozast tomoritéssel kell segiteni.

A fal készitése az alsd harmad kibetonozasa utén az Gjabb zsa-
luzéelem sorok elhelyezésével folytatddik. Az igy elkészUlt zsalu-
zatot a korabban leirt szakaszos betonozas modszerével toltjik ki.

A fal harmadik harmadéban a tovabbi zsaluelem sorokon kivdl
mar megjelennek a nyilasok feletti athidalasok, melyek az univer-
zalis zsaluzoelemekkel készulhetnek el 25 és 50 cm-es magassaggal,
célszerlien nx25 cm-es szélességgel. A falvégeknél biztositani kell
az 4thidalod vasbeton szerkezet legalabb 12,5 cm-es felfekvési mére-
tét. Az univerzalis elemekbdl ki kell vagni a tavtartdkat, oly médon,
hogy U alaku zsaluzoelemmé alakuljanak. Ezeket zart oldalukkal
lefelé alatamasztd allvanyra helyezve kialakithatd az athidald zsa-
luzata, melybe statikai terv szerinti gerendavasalas helyezendd. Az
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Vizszigetelés, kituskézés,
kittizés, sarokpontok

2.12a. dbra

Durisol falszerkezet
épitése lépésrol-lépésre
szakaszos betonozéssal,
12 feltlnézet (lent) és
12 metszet (fent),

elsé hat fazis
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1. és 3. sor zsaluzbelemei
2. és 4. sor zsaluzoelemei
5. és 7. sor zsaluzdelemei,
parapetvasalas

6. és 8. sor zsaluzdelemei

kibetonozasa, tiskézés

Elsé falszakasz

50 cm magas athidalok esetében megelézd dvintézkedéseket kell
tenni a zsaluhéj kihasasodasa ellen. Nagyobb épitkezések esetén le-
hetéség van hasonld szerkezeti kialakitasu eléregyartott athidalok
rendelésre és beepitésre is.

A fal fels¢ szakaszanak kibetonozasa kovetkezik, a kizsaluzott
athidaldkkal egydtt a leirt betontechnolégia alkalmazasaval. Az at-
hidalok zsaluzatanak alatémasztasat egészen a beton megszilardu-
l&saig biztositani kell.

Egy szint magas fal csak akkor betonozhaté egy szakaszban,
ha a zsaluzdelemeket ragasztoval épitették ssze (LeierFIX univer-
zélis ragasztoval). llyenkor a betonozas mindenképpen gépi Uton
kell torténjen, szlkitett betonozdcsd segitségével, az eldirt techno-
l6giai fegyelmet maximalisan betartva.



Mésodik falszakasz
kibetonozasa, tuskézés

9. sor zsaluzéelemei

10. sor zsaluzéelemei

11. sor zsaluzdelemei,
athidal6 zsaluzata, vasalasa

T
|
|
|
|

A fal tetején a falegyent a tervezett fédémszerkezet igényei
szerint alakitjuk ki. Monolit fodémek esetén a fal zard zsaluelem so-
rat csak félig betonozzuk ki, majd a fodém betonozéasakor toltjuk
fel a maradék Ureget betonnal. Gerendéas vagy kéregelemes fodém
esetén szukseg lehet falegyen képzésre, féleg ha a Durisol fal beton
magjara mint az eléregyértott elemek aldtamasztasara is szamitunk.

A felmend fal befejezé szakaszénak kibetonozasa utan el kell he-
lyezni a fodémet szegélyezd koszorl zsaluzatat és hdszigetelését
biztositd koszorielemeket, melyek hészigetelt zsaluzéelemes fal
esetén lehetnek normal vagott elemek, vagy Durisol fabeton + EPS
hab hdszigeteld anyagu kompozit koszorlelemek. Az elemek felra-
gasztasa utdn mar a fodém épitése kovetkezhet a vélasztott fodém-
szerkezeti megoldassal, statikai tervek szerinti kialakitéssal.
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2.12b. abra

Durisol falszerkezet
épitése lépésrol-lépésre
szakaszos betonozassal,

12 feltlnézet (lent) és
12 metszet (fent),
masodik hat fazis
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Az épiiletgépészeti és épliletvillamossagi vezetékezés sza-
maéra kivald helyet biztosit a Durisol zsaluzdelemes falak fabeton
zsaluhéja. A legtébb vezeték a 2,5-4 cm-es zsaluhéjba bevésve ké-
nyelmesen elfér. A beton vagy vasbeton mag megvésése éaltalaban
ellenjavallt. Ha nagyobb vezetékeket szeretnénk a falakban elhe-
lyezni lehetéséglnk van 6 és 10 cm-es fabeton kéreggel rendelkezé
zsaluzdelemet is alkalmazni.

A Durisol zsaluzéelemes rendszerrel a modulméreteket alkal-
mazva tervezett és épitett falak kulsd és belsd felUletei is esztétikus
képet mutatnak, ezért bizonyos esetekben vakolasuk sztkségtelen.
A tobb évtizedes multtal rendelkezé zajarnyékolod falak bizonyitjak,
hogy a fabeton anyag jol ellenéll a téli iddjaras viszontagsagainak,
aldtamasztva a kdlsé oldali vakolat elhagyhatdsagat. A vakolatlan
felUlettel jobban kihasznélhaté a Durisol fabeton kivalé hangelnyeld
és parafelvevé képessége. Amennyiben esztétikai okokbdl a Durisol
falat mégis vakolni kivanjuk, akkor annak durva felulete kivalé vako-
lattartast biztosit. JO paraateresztd képességl vakolat alkalmazéasa
javasolt. A vakolasi munkak megkezdése elétt a falszerkezetnek ki
kell szaradnia, a betonozassal bevitt nedvességnek el kell tavoznia.
Erre a tapasztalatok szerint legaladbb 28 nap kell, de ez az idétartam
nagyban flgg az idgjaréasi viszonyoktdl is.



3. Osszehasonlitd elemzés

Ebben a fejezetben azt tlztiik ki célul, hogy a jelenleg ha-
zankban még kevéssé elterjedten alkalmazott Durisol fabeton zsalu-
zOelemes épitési rendszert a tapasztalataink szerint leggyakrabban
alkalmazott keramia falazdelemes megoldassal 6sszevetve mutassuk
be az olvasdnak, a falszerkezetekkel és épitdanyagaikkal kapcsolatos
legfébb elvarasokat tételesen dsszevetve. E modszerrel szeretnénk
felhivni a igyelmet az Ujszer( szerkezeti megoldas elényos tulajdon-
sagaira, a szokasos megoldasoktol vald kulonbdzdségeire.

Leiertherm 30N+F + gEPS Durisol DMi 25/18 + gEPS Durisol DSs 30/12 L Durisol DSs 45/12 L

Az Durisol kézi zsaluzéelemes rendszer és a szokvanyos ke- 3.1. 4bra

ramia falazéelemes falazatok tulajdonképpen ugyanarra a szik- Az sszehasonlito

elemzésben vizsgalt
ségletre adnak megoldast, épuleteink fuggdleges teherhordd és ‘

négy falszerkezeti
térelhatarold szerkezeteit kivanjuk megépiteni a felhasznélasukkal. kialakitas
Ebbdl adéddan a veluk szemben fennalld hatasok, igénybevételek,
elvarasok és a szabvanyokba foglalt mUszaki kévetelmények is a leg-
tobbszor azonosak. A kétféle megoldés anyaghasznalata és szerke-
zeti jellegzetességei azonban jelentésen kilonbdzd, amibdl kifolyo-
lag az anyagok és szerkezetek vizsgalati médszerei és eredményei
is sok-sok eltérést mutatnak, melyek 6sszevetése gondossagot és
szakértelmet kivan. A kiadvany irésa soran szamos elemzést, mUsza-
ki vizsgalati jegyzdkonyvet, mindségtanusitd dokumentumot atte-
kintetttink annak érdekében, hogy a Durisol magasépitési terméke-
ir6l hiteles képet tudjunk adni. Az egyes vizsgalatai szempontoknal
bemutatjuk a Durisol kézi zsaluzdelemes és a keramia falazéelemes
falakkal kapcsolatban elérheté legfébb ismereteket, majd dsszevet-
juk a sokszor nagyon kulénbozd vizsgalati eredményeket. Azoknal a
szempontoknal, ahol inkabb a szerkezeti rendszerek anyaghaszna- 35
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latéra vezethetdk vissza a kilonbségek, ott féleg a fabeton és a ke-
ramia jellemzdit hasonlitjuk dssze. Azoknal a szempontoknal, ahol a
szerkezeti kialakitas is fontos szerepet jatszik, ott harom féle Durisol
kézi zsaluzdelemes falat és egy szokvanyosnak tekinthetd kerdmia
falazdelemes falszerkezetet hasonlitunk ¢ssze. A kivalasztott négy
szerkezeti megoldas mindegyike alkalmas lehet kulsé teherhordd és
térelhatarold falként torténd alkalmazasra, a vizsgalati szempontok-
nal lefrtak figyelembe vételével:

- Leiertherm 30 N+F + 6 cm grafitadalékos EPS h&szigetelés

- Durisol DMi 25/18 falszerkezet + 10 cm grafitos EPS hdészigetelés

- Durisol DSs 30/12 L falszerkezet

- Durisol DSs 45/12 L falszerkezet

3.1. Teherbiras

A kerédmia falazéelemes falazatokhoz hasonléan a Durisol
zsaluzdelemes falak teherbirasat is az EN 1996 szabvanysorozat
(Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése) alapjan a statikus ter-
vezének minden esetben ellendriznie kell,

A keramia falazdelemes falak teherbirasa fugg a falazdelem
besorolasi osztalyatdl, valamint a falazbhabarcs fajtajatél és ming-
ségétél. A Leiertherm 30 N+F falazdelemes falszerkezet teherbirasi
adatait attekintve azt lathatjuk, hogy egy 3-as besorolasi osztalyu
szerkezet karakterisztikus nyomoszilardsaga (f,) M5 (Onyomé: 5N/
mm?) nyomoszilardsagi osztalyd, eldirt dsszetétel( falazéhabarcs
(recepthabarcs) hasznalata esetén 3,327 N/mm?, tervezési nyomo-
szilardsaga (f,) pedig 1,512 N/mm?, karakterisztikus nyirészilard-
saga (f,,) 0,563 N/mm?, tervezesi nyirészilardsaga (f, ) pedig 0,256
N/mm? értéknek adodik.

A Durisol falszerkezetek viselkedése felépitésukbdl adéddan
jelentdsen eltér a keramia falazatoktél. Két f6 része a Durisol zsa-
luzdelemekbdl falazott kdpenyszerkezet (mint bennmaradd zsalu-
zat) és a falszerkezet teherhordd szerkezeti részét alkotd beton vagy
vasbeton mag. A magot fliggdlegesen és vizszintesen is folytonos
bordék alkotjak. Ezt a zsaluzdelemek sajatos Uregszerkezete és bor-
daattorései teszik lehetévé.

A Durisol falszerkezetek esetén a teherhordd szerkezeti részt
kizérélag a beton mag képezi, igy a kulsé fabeton kérget statikai
szamitasok soran nem szabad teherbird elemként figyelembe venni.
A kitoltésre hasznalt beton minésége legalabb C16/20 kell, hogy le-



gyen. Jaratos betonmin&ségek még a C20/25 és a C25/30. A kitoltd
beton adalékanyaganak legnagyobb szemnagysaga 16 mm (ajan-
lott: 8 mm) lehet. A falszerkezetek altalanos és kiegészité vasalasat
a terhek figgvényében kell megtervezni, az EN 1996 szabvany altal
eldirt minimalis vashanyad betartasaval.

A falszerkezet fuggdleges teherrel szembeni ellenallasanak

nagysagat egységnyi hosszra esé tervezesi értékkel (N, ) szokas

)
Rd
megadni (kN/m?). Ez az érték nagyban fligg a zsaluzdelem fajtéja-
tol, a beépitési helyzettdl (kdzbensd fal, fodém szélsd tamaszaként
mukodd fal, tetd szélsé tamaszaként mikodd fal), a kitoltd beton
anyagmindségétdél (C16/20, C20/25, C25/30), kozbensd féfalak ese-
tén az elkészult fal magassagatdl és széls¢ féfalak esetén a fodém
tamaszkozétdl. Széls¢ féfalakat kdzbensd féfalként is meg kell vizs-
galni, és a kedvezétlenebb értéket kell figyelembe venni. A falszer-
kezet ellendllasa kulonbozik a falazati rétegben és a rétegek kozott,
ahol 25 cm az eltolas, ugyanis ebben a két helyzetben nagy eltérés
mutatkozik a kitoltd magbeton keresztmetszeti feldletében (cm?/m).
Mivel a falazati rétegek kozott kisebb a betonmag keresztmetszete,
igy ott kisebb tervezési érték veendd figyelembe. A gyartd mindkét
értéket megadja tervezési segédletében. Amennyiben szélsé féfal-
ként szamolunk, a falmagassagot 2,63 m-nek vesszuk fel és 50 m
falkdzt veszink figyelembe, a falszerkezet nyomdszilardsaganak
tervezeési értéke (f,) 7,18 N/mm? értéket ad C20/25 betonmind-
ség esetén Durisol DMi 25/18, Durisol DSs 30/12 L és Durisol DSs
45/12 L zsaluzdelem esetén egyarant. A nyomoszilardsag tervezési
értéke C16/20 betonmindségnél 5,74 N/mm?, C25/30 betonminé-
ségnél pedig 8,98 N/mm? értékkel vehet6 figyelembe.

3.2. abra

A Durisol falszerkezet
bordaracsos beton-
magja, egy 37,5 cm-es
hészigetelt zsaluzo-
elemes mintafal
bontasaval
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3.2. Foldrengésallosag

A foldrengés hatasara a falazott szerkezetek nagyon kény-
nyen karosodhatnak. A téglaépuletek a habarcshézagok men-
ten a leggyongébbek, a téglak meglazulhatnak és eltolédhatnak.
A rengésalld foldszintes téglaéplletet vasbeton koszord évezi az
alapnal és a fodémnél. A rengésalld emeletes téglaépulet vasbeton
koszorUval kérbefogott az alapnal, a fodémeknél és az ablakok alatti
szinten is. Az épulet teherbirasa fugg a falazat mindségétdl, az alap-
rajzi és szerkezeti kialakitastol. A rendszer stabilitdsat befolyasoljak a
szerkezeit kapcsolatok kialakitasai. A konnyl fodémuU nehéz, sulyos
éplletek sérulésre érzékenyebbek, a vasbeton fodém és a helyes
falbekotések segitik a rendkivili hatas elviselését az épuletekben.
Rendszerint az épuletek kétiranyu kell6 merevségének a biztositéasa
a cél, és olyan fodem-fal csatlakozasok kialakitasa, melyek biztositjak
a teherdtadast.

Altalanosan elmondhaté téglafalas épuletek esetén, hogy:

- Az egyszerl falazott éplletek tervezése az EC-8 alapjan végez-
hetd, mely sok megkdtést tartalmaz.

- A tégla és habarcs nyomoszilardsagéanak, valamint az alaprajzi
méretek ismeretében meghatarozhat6, hogy egy vart foldren-
gés esetében milyen falmagassag az elfogadhaté. Ez az elv for-
ditva is igaz, az épuletmagassag fliggvényében megvélaszthatd
a falazéelem és a habarcsminéség.

- A kritikus pont mindig a falazatok nyirdszilardsaga (a nyomoszi-
lardsag toredéke), értéke fugg a falazasi technologiatdl, a leter-
helés mértékétd|, és a falazdelem nyomdszilardséga fuggvényeé-
ben felsd korlatja van.

- Vasalatlan falak hasznalata korlatos, bizonyos épuletmagassag
mellett mar at kell térni a vasalt falak alkalmazasara.

- A foldrengésallo falazott szerkezeteknek tomzsinek kell lenniuk,
szintszamuk korlatozott.

- Avegyes (kétiranyu) féfalas rendszerek sokkal ellenallobbak fold-
rengéssel szemben, mint a tisztan hossz-, és harantfalasak.

- Foldrengésalld épuletek tervezésekor Ugyelni kell arra, hogy
eqgyik alaprajzi méret sem haladhatja meg a masik negyszeresét.

- Minimalisan két-két parhuzamos merevitd falat kell elhelyezni két
merdleges iranyban. Mindkét fal hossza legyen nagyobb, mint
az épulethossz 30%-a. A falak kozotti tavolsag legyen legalabb
az egyik falparnal az épulet masik iranyl méretének 75%-a.



A flggdleges terheknek legaldbb 75%-at a nyiréfalak hordjak.
A nyfrofalak legyenek folytonosak az alaptél az épilet tetejéig.
Aszimmetrikus todmegeloszlasu épuleteknél kdnnyen eldfordul-
hat, hogy vasbeton merevité rendszerre lesz szukseg.

A merevitéseknek az alaptdl a tetdig folytonosnak kell lennitk.
Falsarkokba merevitd pillérek elhelyezésével a sarkok kiszakada-
sa meggatolhatd. Vasbeton pillérrel kdzrefogott falszerkezetek
novelik a féldrengésallésagot.
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A Durisol zsaluelemes rendszer foldrengéssel szembe- 3.3. 4bra

ni viselkedése a falazott szerkezetekhez képest jelentésen
eltér, mivel a halés szerkezetli betonmag kiilonésen merev
falszerkezetet eredményez. A Durisol zsaluzdelemek kedvezd-
en alkalmazhatok foldrengésveszélyes helyeken, melyet tobb oszt-
rak tanulmany is alatdmaszt. Hétféle épllettipust hataroztak meg
és Ausztriat 5 foldrengési zénara osztotték. Ennek fuggvényében
meghatéroztak a statikailag szikséges minimalis betonmag méretét
vasalatlan és vasalt kilsé és belsé teherhordd falak esetén. Az ered-
mények osszefoglalasat a 3.1. tablazatban talljuk. Altalanossagban
elmondhato, hogy kulsé teherhordo falak esetében minden esetben
kisebbnek adodik a szukseges betonmag mérete. Lathatjuk, hogy
egyes esetekben két alternativa is hasznalhatd, mert a vékonyabb
vasalt és a vastagabb vasalatlan szerkezet egyarant elfogadhatd
megoldast jelent.

Sajnos, mivel a fent emlitett vizsgalatokat osztrak kutatok végez-
tek, a zonafelosztast az osztrak eléirasok alapjan készitették. Ma-
gyarorszag szeizmikus zonai ettdl eltérnek. A mellékelt tablazatbdl
kiderul, hogy Magyarorszdgon az ausztriai 5-6s zonanak megfelel
terdlet nem talalhatd. A magyarorszagi 3-as, 4-es és 5-6s zéna az
ausztriai 4-es zonanak, mig a magyarorszagi 2-es zona Ausztriaban
a 3-as zonanak felel meg. A magyarorszagi 1-es zona az ausztriai

Durisol falszerkezet
vizsgalata féldrengés-
terhelésre. A szerkezet

geometrigja, terhelései,
deformacioi.
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2 £ Vasalatlan szerkezet Vasalt szerkezet
E‘go|1|2|3|4|5 o | 1| 2] 3] 4] s
r§>§ § Foldrengési zonak: 1 Ausztria 1/ L Magyarorszag ! | Foldrengési zonak: 1 Ausztria 1/ L Magyarorszag |
= = 1 2 3,4,5 = = = 1 2 3,4,5 =

1 12/14

2 12/14

3 14/17

4 14/16

6 17/20 16/18

8

10

3.1. tablazat 2-es zonaval egyenértékl. Az ausztriai 0-as és 1-es zonanak megfe-

Durisol zsaluzoelemes
falrendszer minimalis
betonmag sziikséglete
(cm) kiilsé / belsé teher-
hordé falak esetén

3.4. 4bra
Magyarorszag foldren-
gési zonatérképe

40

lel® tertlet Magyarorszagon nem talalhatd. Mindezek alapjan meg-
allapithatjuk, hogy a magyarorszagi féldrengési viszonyok mellett a
tablazat 2-4-es zénakra vonatkozd értékei az iranyadodak.

A tablazatot elemezve észrevehetjuk, hogy a Durisol zsaluele-
mes falrendszerbd! kétszintes épliletmagassdg Magyarorszag
barmely régidjaban épitheté minimalis betonmag hasznalataval,
vasalds nélkul. Az integrélt hészigetelést tartalmazd zsaluelemek
azonban vasalassal is legfeljebb harom szintig hasznalhatok kis be-
tonmagjuk miatt. A Durisol DMi 25/18 elemek alkalmazhatéséga
joval szélesebb a vastagabb betonmagnak készénhetden. Vasalas
nélkul foldrengési zonatdl fuggden kulsé falként akar hat szintig is
alkalmazhatok, vasalassal pedig akar nyolc szintig is. Bels¢ féfalkéent
viszont vasalas nélkul legfeljebb csak harom szintig, vasalassal pedig
hat szintig.

g
PGA (g9)

5.zéna [ 015

4.zéna 014

3.zona | 012

2.zéna

1.zbna

© Téth et al., 2006



3.3. TUzvédelem

A legUjabb tlizvédelmi szabalyozasok szerint az épftéanyagokat
a kovetkez6 tlzvédelmi osztalyba sorolhatjuk:

Osztaly | Megnevezés Jellemzeés
Al nem éghetd csak nem égheté anyagot tartalmaz
A2 nem éghetd de tartalmaz éghet¢ anyagot
B nehezen tlz esetén nem torténik teljes kiégés,
éghetd de az anyag hozzajarulhat a t(iz terjedéséhez
c kozepesen | nehezen gyulékony anyagok, melyeknél a tliz bekovet-
éghetd kezésekor 10-20 perc alatt megtorténik a teljes kiégés
b kénnyen gyulékony anyagok, melyek tlz megjelenését kovetden
égheté 2-10 percen beldl torténik meg a teljes kiegés
E gyulékony tlz hatasara az anyag 2 percen belll tejesen kiég
E kénnyen tlzzel szembeni viselkedése nem meghatérozott vagy
gyulékony nem rendelkezik semmilyen minésitd vizsgalattal

Tlzesetek soran azonban nem a maga a tlz, hanem a fust okoz-
za a nagyobb problémat, ugyanis akadalyozza a ment6akcié ve-
zetését és rontja a tajekozodast, ami tlz esetén neheziti az epulet
elhagyasat. A flistkibocsatassal kapcsolatos osztélyzas meghata-
rozza a tlzben a fust mennyiségét és kialakuldsédnak sebességét.
Eppen ezért az A2 és D osztalyok kozotti tartomanyba sorolt épi-
t&ipari termékek esetében jelezni kell a fustkibocsatas mértékét. Ez
nem vonatkozik a legbiztonsagosabb Al és a legalacsonyabb E és F
osztalyra, mivel az Al osztaly termékei alig képeznek fustét, az E és
F osztalyba tartozé termékek viszont nagyon sok fustét fejlesztenek.
A fustfejlesztd képesség (smoke = fust) osztalyai: s1, s2 €s s3. Minél
tobb a fust, annal nagyobb a szam.

Az A2-t6l az E osztélyig az épitdipari termékeknek rendelkeznitk

kell az égve csepeg6 részecskék kialakuldsanak lehetdségére uta-
10 jeloléssel, ami a tlz tovabbterjedési és egési sérulés okozd képes-

Fustfejleszté képesség Egve csepegési képesség

Osztaly Jellemzés Osztaly Jellemzés

51 Egyaltalan nem vagy mini- 40 Nem csepeg

malis fustot kibocsatd termék

. PR Nincs folytonos égve
Kézepesen str( fustot

s2 Kibocsatod termek d1 csepégés (az égo szlc”)nyeg
szikrdihoz hasonldan)
) Sok égd csepp, vagy részecske,
N <qil fistot
s3 49y MENMYISEGH LSO d2 melyek a bér égési séruléseit

kibocsatd anyagok

vagy a tlz terjedését okozhatjak

3.2. tablazat
TGzvédelmi osztalyok
az MSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010
szerint

3.3. tdblazat

A fustfejleszté és
égve csepegési
képesség osztalyai
az MSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010
szerint
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ségét jellemzi. Az égve csepegési képesség (droplet = cseppecske)
alapjan a termékeket harom osztélyba sorolhatjuk: d0, d1 vagy d2.
Minél intenzivebb a csepegés, annal nagyobb ez a szam.

Mivel a Leiertherm 30 N+F keramia falazéelemek nem éghe-
téek és nem is tartalmaznak éghetd anyagot, ezért Al tlzvédelmi
osztalyba tartoznak. A Durisol DMi 25/18 zsaluelemek szintén nem
éghetbek, azonban mivel tartalmaznak éghetd anyagok (faapriték),
igy A2-s1-d0 tlzvédelmi osztalyba sorolhatok. A Durisol DSs 30/12
L és a Durisol DSs 45/12 L termékek B-s1-d0 tlzvédelmi osztalyba
tartoznak, ugyanis égeskésleltetével ellatott korszerd hdészigeteld
mdanyag hab is talalhatd bennuk. Az s1 kiegészitd jeldlést annak ko-
szonheti, hogy nincs flstképzddés, dO jelolés pedig arra utal, hogy
nincs égve csepegés sem.

Mindezen tdlmenden az épuletszerkezeteket tlizalldsagi telje-
sitményiik alapjan is osztélyozzuk. Falszerkezetek esetében meg-
hatérozo lehet:

- a teherhordd képesség, jele: R, jelentése: a szerkezeti elemek
azon kepessége, hogy egy bizonyos ideig egy vagy tébb ol-
dalukon fenndllé meghatérozott mechanikai igénybevétel mel-
lett ellenallnak a tlz hatésanak szerkezeti stabilitasuk barmilyen
vesztesége nélkul;

- az integrités, jele: E, jelentése: az elvélasztd funkcidval rendelke-
78 éplletszerkezetek azon képessége, hogy a szerkezet az egyik
oldali tdzkitétnek ellenall anélkul, hogy a tlz atterjedne a masik
oldalra a langok vagy a forré gazok atjutasa kovetkeztében, és
azok a ki nem tett feltleten, vagy a felUlettel szomszédos bar-
mely anyagon gyulladast okozhatnanak;

- aszigetelés, jele: |, jelentése: az éplletszerkezet azon képessége,
hogy ellenéll a csak egyik oldalon bekovetkezd tlizkitétnek anél-
kdl, hogy szignifikdns héétadas eredményeként a tlz &tjutasa
bekovetkezne a kitett feltletrdl a ki nem tett felUletre;

- a sugérzas, jele: W, jelentése: az éplletszerkezeti elemek azon
képessége, amely egy oldalon torténd tdzkitét esetén vagy a
szerkezeten keresztul, vagy a ki nem tett feltlettdl a szomszédos
anyagok felé iranyuld jelentés hésugarzas csokkentése eredme-
nyeként csokkenti a tlz atmenetének valdszinlségét;

- és a mechanikai hatas, jele: M, jelentése: az épuletszerkezetek-
nek az a képessége, hogy Utésnek ellenallnak abban az esetben,
ha a tlzben egy masik komponens szerkezeti hibaja kdvetkezté-
ben az illetd szerkezethez Utédik.



Jelolés Osztalyozasi idétartam (perc)
RE - 20 30 - 60 90 120 180 240
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240
REI-M - - 30 - 60 90 120 180 240
REW - 20 30 - 60 90 120 180 240

llyen szempontbdl a Leiertherm 30 N+F falazoelemes falrendszer
hatarértékkel rendelkezik, azaz 180 percen keresztul képes megdriz-
ni teherbird képességét, integritasat és szigeteld kepesseget.

3.4. Hoszigetelés

Az épllethatarold szerkezetek, kozttk a kulsd falak hészigete-
|6 kepessege ma mér szinte a legfontosabb szempont a szerkezeti
megoldas megvalasztasakor. A kilsé falakra vonatkozd hészigete-
lési kovetelmények az elmult években jelentdsen szigorodtak, 2018.
januar 1-tél Uj és felljitott épuleteinket az uUn. ,koéltségoptimalizalt”
kovetelményrendszernek kell megfeleltetnink, melyet a tébbszor
maodositott 7/2006. TNM rendelet szabalyoz. Eszerint a kulsé falak
eléirt maximélis héatbocsatasi tényezdje 0,24 W/m?K lehet.

A hdszigeteld képesseget az egyes anyagok esetén a hove-
zetési tényezd (A, W/mk) jellemzi. A tobbféle anyagot is tartal-
mazd, gyakran tébbrétegl, vagyis inhomogén szerkezetek esetén
héatbocsatasi tényezével (U, W/m?K) jellemezzik ezt a képes-
séget, melyet szabvanyos merésekkel és/vagy szamitasokkal tudunk
megallapitani. Mivel ez a tulajdonsag kiemelkedden fontos teljesit-
meény jellemzdéje az épitési termékeknek, ezért mindsité irataikban is
szerepelnitk kell az adatoknak, tervezési értékekkel. A mindésité irat-
ban szerepl6 értékek mindig egy bizonyos szerkezeti kialakitasra vo-
natkoznak (pl. vakolt vagy vakolatlan szerkezet, adott falazéhabarcs
vagy adott kitdltdbeton hasznalata), melytdl ha eltérink, akkor a
tényleges szerkezet jellegzetességei szerint Ujra kell kalkulainunk a
hoéatbocsatasi tényezét, és 6ssze kell vetntnk a kovetelményerté-
kekkel.

A hészigeteld képesség vizsgalatakor tehat csupan az egyes
anyagok hoévezetési tényezdinek 6sszehasonlitasaval nem jutunk
eredményre. A tomor keramia, égetett agyag hészigetelési képes-
sége példaul nem kifejezetten jo (A=0,50-0,93 W/mK), ellentétben a

3.4. tablazat
Falszerkezetek

osztalyozasa
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keramiabdl gyartott nagy porus- és Uregtérfogatu vazkeramia fala-
zoelemek hészigeteld képességével (A=0,14-0,25 W/mK). Mindeh-
hez még figyelembe kell venni az alkalmazott habarcs (A=0,3-1,0 W/
mK) modositd hatasat is.

A Durisol zsaluzdelemes falak két-hdrom anyag kombinaciéja-
bol jonnek létre, melyek hévezetesi tulajdonsagai jelentdsen kalon-
boznek: A termékben alkalmazott fabeton egyfajta kdnnylbeton,
mely 0,12 W/mK tervezési értékd, alacsony hdvezetési tényezdje
miatt mar a hdszigeteld anyagok kdzé is sorolhatd. Hészigete-
16 tulajdonségat egyrészt a fenydfa adalékanyag rossz hévezetd
képességének, masrészt a porusos szerkezetéenek koszonheti. A
kitoltébeton hdvezetési tényezdje a slrliségétdl figg, mely a beton
szilardsagaval aranyosan valtozik. Az alkalmazni javasolt legaldbb
C16/20-as min6ségl beton strlségét jol jellemzi a 2200 kg/m3-es
érték, melyhez 1,65 W/mK-es hévezetési tényezé tartozik. Ha ennél
nagyobb szilardsagu és strlségu kitoltdbetont alkalmazunk, akkor a
hévezetési tényezd is nd, 2400 kg/m? esetén 2,00 W/mK-re. Szintén
né a hdévezetési tényezd, vagyis csokken a hdszigeteld képesség,
ha a kitoltd betont megvasaljuk, 1% vashanyad esetén a hévezeté-
si tenyezd 2,30, 2% esetén 2,50 W/mK. A zsaluzdelembe helyezett
grafitadalékos hdészigetelés egy kifejezetten hatékony hdszigeteld
anyag, melynek deklaralt hévezetési tényezdje 0,031 W/mK.

A kulonbozé tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok valtozatos
térbeli kombinacidjaval kialakuld szerkezeteket egyben kell vizsgal-
nunk, mint inhomogén szerkezeteket, melyekben tobbdimenzios
hétranszport jatszoédik le. Vizsgalt szerkezeti megoldasainkat
igyekeztink Ugy kivalasztani, hogy hészigeteld képesseguk lehetd-
leg megfeleljen a hatalyos épuletenergetikai kdvetelménynek, tehat
héatbocsatasi tényezdjuk 0,24 W/m?K alatt legyen. Elséként hason-
litsuk ©ssze a falszerkezetek kataldgusban szerepld hdatbocsatasi
értékeit, és azonositsuk be a tenyleges szerkezeti kialakitasokat:

- U=0,45 W/m?K, Leiertherm 30 N+F falazat,
devecseri termék, hészigeteld habarccsal, vakolatlanul;
- U=0,96 W/m?K, Durisol DMi 25/18 falszerkezet,
2200 kg/m? slrségu kitoltébetonnal, vakolva;
- U=0,30 W/m?K, Durisol DSs 30/12 L falszerkezet,
2200 kg/m? slrdségu kitoltébetonnal, vakolva;
- U=0,14 W/m?K, Durisol DSs 45/12 L falszerkezet,
2200 kg/m? slrGsegu kitoltébetonnal, vakolva.



38 [cm] Leiertherm 30 N+F + 6 cm grafitos EPS A W/mK] | R [m?K/W]
bels¢ oldali héatadas 0,130
15 mészvakolat 0,810 0,019
30,0 | Leiertherm 30 N+F falazat (Devecser), hészig. habarcs 0,145 2,069
6,0 grafitadalékos EPS hab 0,031 1,935
0,5 vékonyvakolati rendszer 0,930 0,005
kulsé oldali hdatadas 0,040
a falszerkezet héatbocsatéasi ellenéllasa, R [m?K/W] 4,198
a falszerkezet héatbocséatasi tényezéje, U [W/m?K] 0,238
37 [cm] Durisol DMi 25/18 + grafitos EPS A W/mK] | R [m?K/W]
belsé oldali hdatadas 0,130
1,5 mészvakolat 0,810 0,019
25,0 Durisol DMi 25/18 fal, benne: 0,830
3,5 fabeton 0,120
18,0 kitoltébeton: 2200 kg/m? 1,650
35 fabeton 0,120
10,0 grafitadalékos EPS hab 0,031 3,226
0,5 vékonyvakolati rendszer 0,930 0,005
kulsé oldali hdatadas 0,040
a falszerkezet héatbocsatasi ellenéllasa, R [m2K/W] 4,250
a falszerkezet héatbocsatasi tényezéje, U [W/mK] 0,235
35 [cm] Durisol DSs 30/12 L A W/mK] | R [m’K/W]
belsé oldali héatadas 0,130
15 mészvakolat 0,810 0,019
30,0 Durisol DSs 30/12 L fal, benne: 3,200
4,0 fabeton 0,120
12,0 kitoltébeton: 2200 kg/m? 1,650
10,5 grafitadalékos EPS hab 0,031
3,5 fabeton 0,120
2,0 hészigeteld alapvakolat 0,140 0,143
1,0 nemesvakolat 0,870 0,01
kuls¢ oldali héatadas 0,040
a falszerkezet héatbocsatéasi ellenéllasa, R [m2K/W] 3,543
a falszerkezet héatbocséatasi tényezéje, U [W/m?K] 0,282
48 [cm] Durisol DSs 45/12 L A IW/mK] | R [m2K/wW]
bels¢ oldali héatadas 0,130
15 mészvakolat 0,810 0,019
45,0 Durisol DSs 45/12 L fal, benne: 6,970
4,0 fabeton 0,120
12,0 kitoltébeton: 2200 kg/m? 1,650
25,0 grafitadalékos EPS hab 0,031
4,0 fabeton 0,120
15 nemesvakolat 0,870 0,017
kils¢ oldali héatadas 0,040
a falszerkezet héatbocsatéasi ellenéllasa, R [m2K/W] 7176
a falszerkezet héatbocsatasi tényezéje, U [W/m?K] 0,139

3.5. tablazat

A négy szerkezet
héatbocsatasi
tényezdéinek
szamitasai
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3.6. tablazat
A médositasok hatésa a
hdéatbocsatasi tényezdre
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Lathato, hogy a négybdl harom alapszerkezet héatbocsatasi té-
nyezdje nem felel meg a 2018-as Uj kdvetelménynek. Ezek a szerke-
zetek kiegészité hdszigeteléssel alkalmazhatok kulsé térelhatéaro-
16 falként, vagy olyan épuletek kulsé falai keszithetdk veluk, melyek
nem esnek az épuletenergetikai rendelet hatalya ala. A Durisol DMi
25/18 falszerkezet és a Leiertherm 30 N+F falazat esetén sziksé-
ges egy kulsd oldali hatékony hdszigetelés alkalmazasa, 10 és 6 cm
vastagsaggal. A hétechnikai kovetelményeknek megfeleltetni kivant
szerkezetek kialakitasat és hdatbocsatasi tényezdiknek szamftasat a
3.5 tablazat mutatja.

A 3.5. tablazatban bemutatott szerkezeti kialakitasokkal harom
szerkezet alkalmazhatd épuletek kilsé falaként, mivel megfelelnek a
0,24 W/m?’K héatbocsatasi kovetelménynek. Sét a Durisol DSs 45/12
L szerkezet teljesitménye messze tul is mutat az aktuélis szabalyozas
kovetelményein. A 0,14 W/m?K-es hdatbocsatasi tényezdjével mar
akar passzivhazak falszerkezetének is alkalmas lehet a szerkezeti
megoldas.

A Durisol termékek esetén a gyarté biztositja, hogy a forgalma-
zott termékek tulajdonsagai mindenkor megfeleljenek a mindsitd
iratokban szerepld értékeknek. Ebbél addddan a fabeton és a gra-
fitadalékos polisztirolhab hészigeteld képessége garantalt. A Durisol
falszerkezetekbe keruld kitoltd beton és a vakolatok megvalaszta-
sa (esetleges elhagyasa) azonban a tervezdk feladata oly mddon,
hogy azok minden fellepd kdévetelménynek egyulttesen meg tud-
janak felelni. Hétechnikai szempontbdl két valtoztathaté tényezé
héatbocsatasi tényezdre gyakorlott hatasat érdemes megvizsgalni:

- a kitoltébeton szilardsaganak, slrlségének egyben hévezeté-
si tényezéjenek megvaltoztatasat
- és a vakolatok esetleges elhagyasanak hatasat.

héatbocsatasi Durisol : .
" Sk DMi 25/18 Durisol Durisol
ényez6 i
DSs 30/12 L DSs 45/12 L

U [W/meK] + gEPS 55 s
eredeti rétegrend 0,235 0,282 0,139
vasbeton maggal 0,238 0,284 0,140
vakolatlanul 0,236 0,297 0,140
vasbeton + vakolatlan 0,239 0,298 0,140




A 3.6. tébldzat megmutatja, hogy a kitdltd beton (A=1,65 W/
mK) nagyobb szilardsagi osztalylra cserélése vagy vasalt betonra
(A=2,5 W/mK) cserélése és/vagy a vakolatok esetleges elhagyasa
csak csekély mértékben valtoztatjagk meg a szerkezetek rétegtervi
héatbocsatasi tényezdit, azonban ez a kis valtozas bizonyos esetek-
ben a vonatkozd kdvetelményértéken valod atlépést eredményezheti.

A kiegészité hészigetelés diibelezése is hasonld valtozast
okozhat. Fenti szamitasok soran 8 db/m? mennyiség( hészigetelé-
sen atszurt, sullyesztett tarcsas mlanyag dubel hasznalatat feltéte-
leztik, melyek gyakorlatilag hohidmentesnek tekinthetok (AU=0,00
W/m?K). Hasonld mennyiségl fém dubel alkalmazasa esetén a re-
tegtervi hbatbocsatasi tényezd jelentésen romlik (AU=0,07 W/m?K).

Az 06sszehasonlitd elemzés alapjan megaéllapithatd, hogy a
Durisol magasépitési termékeinek felhasznélasaval készulé falszerke-
zetek kivaléan megfeleltetheték az aktudlis hétechnikai kovetelmé-
nyeknek. A megrendel6 eldontheti, hogy az integralt hészigete-
lést is tartalmazé termekek kozul valaszt, és ezzel egy kvazi mindent
tudo falszerkezetet alkalmaz, vagy a Durisol szerkezetre inkabb mint
tartoszerkezet épitési megoldasra tekint, és ekkor igényei szerinti
vastagsagu kulsé oldali hészigeteléssel épiti meg a kulsé falakat.

3.5. Hotarolas

A szerkezetvalasztas soran az éplletszerkezetek hdszigeteld ké-
pessége mellett a hétehetetlenséglikbdl fakadé hétarolo ké-
pességiik is fontos szempont lehet. Erre vonatkozéan nem rendel-
kezlnk konkrét kovetelmény-értékekkel, ezért ritkabban is kerul eld
a témakor még szakmai korokben is. Az épllet szerkezeteinek jo
hétarold képessége eldnyods lehet a belsd klima egyenletesé téte-
|ében télen, nyaron és az dtmeneti idészakokban egyarant. Télen
lehetdvé teszi a fltési rendszer szakaszos mikddtetését, és seqiti a
passziv napenergia hasznositast, nyaron pedig az épiletek éjszakai
atszelldztetésével torténd hitését. A hétarolas fontos szerepet jat-
szik az d&tmeneti iddszakokban is, ennek a jelenségnek k&szonhetjuk,
hogy a kulsé hdmérséklet valtozasait csak késleltetve és csak sok-
kal kisebb mértékben, csillapitva észleljuk belsd tereinkben.

Az épuletek és szerkezeteik hdtarold képességét altalaban fajla-
gos hétarold témeguk alapjan szoktuk megitélni a szakmai gyakor-
latban, annak ellenére, hogy a hétehetetlenség az egyes szerkezeti
anyagok fajlagos hékapacitasatol, vagy fajhgjétdl figg. A fajhd egy
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3.7. tablazat
A szerkezetek fajlagos

a hévezetési tényezéhoz hasonldan egyedi jellemzdje az anyagok-
nak (¢, J/kgK). Megmutatja, hogy egységnyi tomegu (g, kg) anyag-
nak mennyi héenergiat (J, kJ) kell felvennie hémérsékletének egy-
ségnyi (1°C, 1K) emeléséhez. A jelenség persze forditva is mikodik,
ilyenkor az anyag héenergiat ad le, hémérséklete csokkenésével.

Az épuletszerkezetek fajlagos hétarolé témegét az MSZ EN
ISO 13790:2008 szabvany alapjan szamoljuk. Eszerint a kuls6 térel-
hatéarolé szerkezeteknél a rétegrendek alapjan meg kell hatarozni a
belsé oldalrdl indulva a szerkezetben talalhatd anyagok egységnyi
felUlethez (1 m?) tartozd tomegét (1) 10 cm mélységig, (2) a szerke-
zeti vastagsag feléig és (3) az elsé hatékony hdszigeteld réteg belsd
felUletéig szamitva. A fajlagos hétéarold tomeg a harom szémitott
érték kordl a legkisebb lesz. E mddszer szerint a korabban vizs-
galt négy szerkezeti variacionk fajlagos hétarold tomeg és fajlagos
hékapacitas értékeit a 3.7. tablazat mutatja be.

:ftl\jrgi:\lég(e)ge fajlagos hétarold tomeg, kg/m? fajlagos hékapacitas, kJ/m2K

13790:2008 szabvany Leler- Durispl Durisol | Durisol Leler Duris_ol Durisol | Durisol

szerinti szamitasi therm DMi DSs DSs S DM DSs DSs
modszerekkel SON+R 2518 3o o1 | asan | 0N 28 sgn 1 | a5t

+ gEPS | + gEPS + gEPS | + gEPS

teljes szerkezet 240 470 357 362 212 487 375 380

(1) belsé oldali 10 cm 83 154 146 146 74 162 155 155

(2) szerkezet belso fele 144 341 305 312 128 349 314 321

(3) az elsé hészigetelésig 230 459 31 31 203 477 320 320

hoétarold képesség 83 154 146 146 74 162 155 155

48

Az adatokbdl lathatd, hogy a vizsgalt falszerkezetek fajlagos
hétérold tdmegét az elsé modszer szerinti szamitas adja, vagyis
a szerkezet belsé oldala lesz aktiv a hétarolasban 10 cm-es mély-
ségig. A vazkeramia falazdelemes falszerkezet hétarold tomegé-
hez képest a Durisol zsaluzdelemes falak hétarold képessége a
fajlagos hétarold tdmeget tekintve majdnem kétszeres. Mindez
a szerkezetekben Iévd anyagok fajlagos témegével jol magyaraz-
hatd: a vazkeramia falazat srdsége 683 kg/m?, a 2200 kg/m?-es
kitolt¢ betonnal szemben. A szerkezetek anyagainak fajhdjét is fi-
gyelembe véve a Durisol falszerkezetek elénye tovabb né, fajlagos
h&kapacitasuk tobb mint kétszerese a vazkeramia falazaténak. £z
annak koszoénhet, hogy a fa adalékanyagnak miatt a fabeton fajhdje
(c=1,50 kJ/kgK) joval magasabb mint a vazkeramiaé (c=0,88 kJ/kgK),
és &ltalaban a hagyomanyos épitéanyagoke.



Leiertherm 30N+F + gEPS

Durisol DMi 25/18 + gEPS Durisol DSs 30/12 L

A hétarold képességet szépen szemlélteti a réteges szerkezetek-
ben a hofoklefutasi gorbék alatti tertlet. A 3.5 abran lathatd a négy
vizsgélt szerkezet egy-egy héfoklefutasi gorbéje, melyen megfi-
gyelheték az egyes szerkezeti retegekben kialakuld hémeérsékleti vi-
szonyok +20 °C bels¢ és 0 °C kulsé oldali hémérséklet mellett. Az (1)
jelli szaggatott vonalak jeldlik a szabvany szerint aktiv hétaroldnak
tekinthet® 10 cm-es mélység hatarét. Ha dsszehasonlitjuk a grafiko-
nok alatti tertletet ebben a 10 cm-es belsé zondban szépen latszik
a Durisol szerkezetek elénye. Az &brakon az is latszik, hogy kulsé
oldali hészigetelés esetén nd a grafikon alatti terlet, igy a szerkezet
hoétarolod kepessége is.

Egy épiilet hétarolo képessége természetesen nem csak a
kulsd falszerkezetek tulajdonsagaitél fiigg, nagy (sokszor nagyobb)
szerepet jatszanak ebben a folyamatban a belsé falak, fodémek,
padloszerkezetek. Amennyiben kiegyenlitett belsd klimat szeretnenk
biztositani a belsé térben, Ugy célszerl ezt a kérdést az 6sszes szer-
kezet esetében megvizsgalni, és torekedni a szerkezetek hétarold
tomegének novelésére. Ezzel szemben, ha olyan épuletet terve-
zunk, melynek belsd tereit csak idészakosan fogjék hasznélni, akkor
célszer( a belsd szerkezetek hétarold képességét minimalizalni.

A hatalyos épuletenergetikai rendelet (7/2006. TNM) szerint az
éplleteket nehéz és konnylszerkezetes kategdridba kell sorol-
ni. Mindez tébbek kdz6tt a passziv szolaris energia hasznosftasanal
és a nyari tUimelegedés kockazatanak vizsgalatanal kap szerepet
az energetikai szamitasban. A besorolas alapja a vizsgalt épitmény
egységnyi hasznos alapteruletére jutd fajlagos hétarold témege, az
Osszes épuletszerkezet tekintetében (belsd falak, fodémek, padlok
is). A nehéz szerkezet(l épuletek legaldbb 400 kg/m? fajlagos hé-
tarold tomeggel rendelkeznek. Konnyen beldthatd, hogy a Durisol
falszerkezetek alkalmazaséval az épuleteink hétarold tomege né, igy
a nehézszerkezetes épulet besorolas is kdnnyebben elérhetd.

Durisol DSs 45/12 L

3.5. abra
Héfoklefutas a négy
falszerkezetben, 20 °C
belsé és 0 °C kilsé
hémérséklet esetén.
Az aktiv hétarolo
szerkezetrész

(1) a belsé 10 cm,
(2) a szerkezet

belsé fele,

(3) elsé hészige-
tel6 rétegig.
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3.6. Hangszigetelés

Az épuletszerkezetekkel kapcsolatos hangszigetelési elvarasaink
a belsé terek akusztikai komfortjdnak megteremtését célozzék a kal-
s& és belsé forrasokbdl szarmazd zajok intenzitasanak elfogadhato
szintre csokkentésével. A zajok és rezgések elleni védelem biztosi-
tasa kiemelt feladat az OTEK (253/1997. Kormanyrendelet) szerint
is, melyet a ,vonatkozd nemzeti szabvéanyok eléirasainak megfele-
I6en, illetdleg azokkal legalabb egyeneértek(” szabalyozas szerint
kell megvaldsitani. Ez a jogszabalyi rendelkezés gyakorlatilag két
szabvany alkalmazasat teszi kotelezdvé. Epileten beldli szituacidkra,
vagyis a helyiségek kdzotti hanggatlasra vonatkozdan az MSZ 15601-
1:2007, a homlokzatok hangszigetelésével kapcsolatban pedig az
MSZ 15601-2:2007 szamu szabvany tartalmazza a kévetelményeket.

Minden tervezési feladatnél fontos meghatérozni az egyes szer-
kezetekkel szemben elvart akusztikai kdvetelményeket, mivel
védett terek és a zajforrasok, vagy zajos terek kompozicidja szinte
minden feladatban mas és més. E feladathoz a Leier ,Falazdelemek”
cimU alkalmazastechnikaja hasznos segedletet nyUjt az ismeretek
osszefoglalasaval, a legfontosabb kévetelmények kigyUjtesevel.

A falszerkezetekkel kapcsolatban é&ltaldban léghanggatlas te-
kintetében vannak elvarasaink, mely a levegében terjed® hangokkal
szembeni szigeteléképességet jelenti, amit a szerkezetek léghang-
gatlasi szamaval jellemzunk. A szerkezetek mind&sitése izolalt minta-
darabokon végzett laboratoriumi mérések alapjan lehetséges, ami
minden esetben jobb eredmeényt mutat a helyszini korilményekhez
képest, mivel a beépités soran hanghidak alakulnak ki. A zajhata-
sokat és a szerkezetek hanggatld képességét is a teljes frekvencia
tartomanyban kell vizsgalni, és az emberi hallas érzékenységét fi-
gyelembe vevé Un. ,A” sllyozé szlrd hasznalataval kell megadni.

A falszerkezetektél elvart 1éghanggatlasi kovetelmények le-
hetnek alapszintlek és fokozottak:
- R, +Cvagy R’ +C,: stlyozott helyszini léghanggatlasi szam ko-
vetelmeny, lakashasznalati zajhoz vagy kozlekedési zajhoz tarto-
76 szinképillesztési tényezével;
- R, +Cvagy R +C : sulyozott laboratoriumi léghanggatlasi szam
kovetelmény, lakéshasznalati zajhoz vagy kozlekedési zajhoz tar-
tozd szinképillesztési tenyezdvel;

c s

letek egyes vedett terei eseten.



A hagyoméanyosnak tekintheté vazkeramia falak hanggétla-
si képessége 6sszeflggést mutat egyrészt a falszerkezet fajlagos
tomegeével (nagyobb témeg, jobb hanggétlas), masrészt a falazo-
elemek belsd szerkezetével (a racsozas rezgésbe hozhatdsagatol).
Ennél az épitési mdédnal a magasabb léghanggatlasi igényl szer-
kezetek helyére altaldban speciélis hanggatld falakhoz kifejlesztett
falazdelemekkel készitink falakat. Példakent a LeierPlan falazatok
laboratoriumi leghanggatlasi szama (R,) 40 és 44 dB kozott, a
Leiertherm falazatoké pedig 42 és 48 dB kozott mozog. A vazke-
ramia termékcsaldd hanggatld termékei ezzel szemben 53, 56 és
59 dB hanggatlasi ertékkel rendelkeznek, melyek mar lakaselvalasz-
t6 falakként is hasznalhatok.

A Durisol fabeton kézi zsaluzéelemes félmonolit falak hanggatld
képessége féleg a szerkezet fajlagos tdmegébdl adodik. Mivel a fa-
beton tdmege megkozeliti a vazkeramiaét, a kitoltdbeton tdmege
pedig jelentésen meg is haladja, ezért e szerkezetek hanggatlo ké-
pessége jelentdsen jobb a vézkerémia falakhoz képest. A zsaluzo-
elemes falak bels® szerkezete tomor, ezért nehezen hozhaté rez-
gésbe. A Durisol termékcsalad falainak laboratériumi léghanggatlasi
szama (R ) 49 és 63 dB kozott mozog, mely értékekkel szinte mind-
egyik falszerkezeti megoldas alkalmas lehet a hanggéatld szerke-
zetként torténd alkalmazasra. Itt azonban megjegyzendd, hogy a
szinképillesztési tényezdk modositd hatasa a vazkeramia falakhoz
képest jelentdsebb a laboratdriumi mérések szerint.

3.6. adbra
Lakaselvalaszto fal
Durisol 17/12 kéreg-
falakkal (R, =73 dB)




3.8. tablazat
Avi i T’[Za kezetek RW RW+C RW+C" ARW Rw min
V|zsgla ’s.zer ezete alapszerkezet | lakéashasz- kozlekedési kilsé oldali legrosszabb
hanggatlasi , e L P P . B
; . sulyozott nalati zajt zajtjellemzd | hoszigetelés érteék
tulajdonségai P ‘o oz .
laboratériumi | jellemzd szin- szinkép- becsult
léghang- képillesztési illesztési maodositd
gatlési szama |  tényezével tényezovel hatasa
Leiertherm 30 N+F
sernenm = 46 dB 45 dB 43 dB 3B 40 B
+ 6 cm gEPS
Durisol DMi 25/18
risol D1 25/ 61dB 58 dB 55 dB -3dB 52 dB
+ 10 cm gEPS
Durisol DS
Qs 49 B 48 dB 45 dB : 45 dB
30/12 L
Durisol DS
SrEe e 49.dB 48 dB 45 dB - 45 dB
45/12 L
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Az altalunk példakent vizsgalt négyféle kulsé térelhatérolo fallal
szemben é&ltalaban nem merdl fel kilondsebb akusztikai kovetel-
mény. Hanggatlasi tulajdonsagaikat a 3.8. tdblazat mutatja meg.

A kulsé falak hangszigetel® képessegeét befolyasolja a benntk,
vagy rajtuk alkalmazott hészigetelés. Tapasztalatok szerint a po-
lisztirolhab anyagu hdszigetelések akér 3 dB-lel rontani, a kézet-
gyapot anyagu hoészigetelések pedig akar 5 dB-lel javitani is tudjak
a falszerkezet hanggéatlasat. A polisztirolhab hangszigetelés rontd
hatasa a 30 és 45 cm-es integrélt EPS hdszigetelést tartalmazo fal-
szerkezetek laboratoriumi mérési eredményeiben is felismerhetdk.
Amennyiben kiemelkedéen j6 hanggéatld képességu kilsé falat kell
terveznlnk, akkor jo vélasztas lehet valamely nagy fajlagos tomegu
Durisol zsaluzéelemes alapszerkezet, kulsé oldali kézetgyapot anya-
gu hoszigeteléssel.

A Durisol falszerkezetek mésik elényos akusztikai tulajdonsaga a
fabeton anyag kiemelked6 hangelnyel6 képessége. E tulajdon-
sagot leginkabb a Durisol zajarnyékold falak hasznéaljgk ki, melyet
elterjedten alkalmaznak kozutak és vasutak mentén a kozlekedési
eredetl zaj elnyelésére és terelésére. Egy szerkezet hangelnyeld
képessége jelentdsen fligg a felulet kialakitasatol és az anyag szer-
kezetétdl. A Durisol fabeton pordzus szerkezetébe jutva a hang je-
lentés része elveszik, és hdenergiavé alakul. Mindez a fabeton va-
kolatlan alkalmazasaval valdsithatd meg hatékonyan. A zajarnyékold
falak feluletét gyakran hullamos zsaluzéelemekkel alakitjak ki, a zaj-
elnyel® hatas fokozasa érdekében. Mérések szerint a zajcsokkentés
akar 15 dB mértéku is lehet az abszorpcio révén. A Durisol fabeton
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kiemelkedd hangelnyel® képessége tehat kivaldan alkalmassa teszi
a zsaluzdelemes falakat olyan zajos terek hatarolasara, melyeknél
megengedhetd, hogy a szerkezet vakolatlanul maradjon. Ezesetben
lehetséges a zsaluzdelemek anyaganak szinezésére és/vagy a fel-
letik formalasara is a belsd terek esztétikus kialakitésa érdekében.

3.7. Vizfelvétel

A Leiertherm vazkeramia falazdelemek nedvességtél nem vé-
dett helyen nem alkalmazhatoék, ami azt jelenti, hogy csak vizbe-
hatolastol valo teljes védelem mellett hasznalhatdk falszerkezetek
épitéséhez. Emiatt vizfelvételi adataik nem relevansak. Raadéasul
azért is nehézkes 6sszehasonlitani a Durisol termékekkel, mert ke-
ramia termékekre més a vizsgalati eljarés, igy vizfelvétel alatt nem
ugyanazt a fogalmat értjuk. Ezért csupan a nedvességgel szembeni
viselkedésuk hasonlithatd 6ssze.

Laborvizsgélati eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a
Leiertherm 30 N+F, mint Ureges-porézus égetett keramia falazo-
elem, vizfelvétele 22 m/m%, kezdeti vizfelvétele (tkp. vizfelszivo
képességuk) pedig 2,1 kg/m?. A legtobb épitéanyaggal tsszevetve
ezek az ertékek meglehetdsen magasak, melybdl adédik, hogy az

Ureges-pordzus keramia falazéblokkok nem tekintheték fagyallonak.

Anyagi 6sszetételebdl addddan a Durisol zsaluzdelemek ege-
szen mashogy viselkednek nedvesség hatasara. Az adalékanyaguk-
ként hasznalt faapriték névényi eredetd, emiatt joval érzékenyebb
a nedvességhatasra és a leveg® paratartalmanak valtozasara. A
beépitett faanyagnak kdszénhetden a zsaluzdelemek természetes

3.7. dbra

A Durisol zajarnyékolo
falak bizonyitjak a fabe-
ton kivalé hangelnyeld
képességét, a szines és
mintazott elemekkel
valtozatos fellletek
alakithatok ki, akar
beltérben is

3.9. tablazat

Durisol termékek
nedvességtartalom-
valtozasa a relativ
paratartalom

fliggvényében
Relativ Nedvesség-
para- tartalom
tarta-
lom | m/m% | V/V%
35% 9 5
50% 1l 6
80% 13 7,5
90% 16 10
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3.10. tablazat

Durisol termékek

vizfelszivo képessége

a nedvességhatas

idétartamanak
fuggvényében
3 = =
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2 1,5- i
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nap 3,5 710
32 3,5- ]
nap 4,0 -0
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légszaraz allapotban is tartalmaznak nedvességet, melynek értéke
5V/V%, illetve 10 m/m%. Ez az érték a relativ paratartalom fuggvé-
nyében valtozik (3.9. tablazat).

Laboratoriumi kortulmeények kozott megvizsgaltak a Durisol ter-
meékek vizfelszivo képességét is 2, 8 és 32 napos részleges vizbe-
meritéssel. Megmerték az atnedvesedett zona vastagsagat és a
kapillaris vizfelszivddas magassagat. Megallapitotték, hogy a vizfel-
szivodas mértéke erdsen fligg az anyag teststrlségétdl. A vizsgalat
soran az a vegkovetkeztetés adodott, hogy az atnedvesedett zéna
maximalis magassaga 4,0 cm, a vizfelszivas maximuma 10,0 cm volt
(3.10. téblazat).

A csekély mértékd atnedvesedett zona, valamint a tartos ned-
vességhatasara bekovetkezd alacsony vizfelszivédéas alapjan arra
kovetkeztethetunk, hogy a Durisol zsaluzéelemek az Ureges-poro-
zus keramia falazdelemekkel szemben elénydsebben hasznalha-
tok olyan esetekben, ahol fokozott nedvességhatas éri dket,
de biztosftott a megfeleld szellézés és nincs feltétlenul igény feldlet-
képzés kialakitasara (pl. ipari és mezdgazdasagi epuletek). llyenkor
ugyanis viszonylag révid idé alatt tavozni tud a nedvesség a falszer-
kezetbdl, leroviditve a szaradasi idét. Ugyanez a folyamat keramia
falazdelemek esetében joval hosszabb idét vesz igénybe.

3.8. Parahaztartas

A Leiertherm 30 N+F falazdelemek péradiffizios ellenallasi sza-
ma (W) 5-10 kdzétt valtozik, mig a Durisol zsaluzéelemeké ez az ér-
tek minddssze 2-8 kozt alakul. ElImondhatd tehéat, hogy a Durisol
zsaluzdelemek paraatereszté képessége nagyjabodl kétszer na-
gyobb, mint a vizsgalt keramia falazdelemé. Szamitasba kell viszont
venni, hogy a Durisol zsaluzdelemekbdl készilt falszerkezet betont,
bizonyos esetekben integralt hdszigetelést is tartalmaz, melyek elté-
rd paraateresztd képességgel rendelkeznek, igy komplett falszerke-
zet vizsgélatakor a fent emlitett értékeket csupan az 4tmend stégek
esetében érvényesithetjik, egyéb helyeken paratechnikai szdmitas
szikséges.

A Durisol zsaluzdelemek keramia falazoblokkokkal szembeni
elénye ink&dbb anyagi 6sszetétele miatt mutatkozik meg, ugyanis
a fabeton kéreg kivald péraelvezetést biztosit. A Durisol zsaluzé-
elemek alapanyaga képes a levegd paratartalmanak fuggvényében
nedvességtartalmat valtoztatni. Mindez abban nyilvanul meg, hogy



magasabb paratartalom esetében kénnyedén képes felvenni a péa-
rat, alacsonyabb paratartalom esetében pedig leadni, vagyis tulaj-
donképpen a bels6é levegd paratartalmat szabalyozni. Ennek
koszénhetden hatékonyan kiegyenlitik a belsé tér paratartalmat, igy
a szobaban 1évé hémerséklet és paratartalom egyensulyi allapota
egészséges klimat és kellemes érzetet biztosit. A Durisol zsaluzé-
elemek tovabbi elénye a kerdmia falazéblokkokkal szemben, hogy
nedvesség hatasara nem veszitenek szamottevéen hdészigeteld ke-
pességlkbdl, és nem véltoztatjak formajukat sem.

3.9. Meéretpontossag

A Leiertherm 30 N+F falazéelemek gyartasi mérete (szélesség,
hosszUsag, magassag) 250x300x238 mm, melyhez +4 mm mé-
rettlrés tartozik. A kozepeérték-tdrés mellé mérettartomany tdrési
kovetelmeény is tartozik, ennek maximalis eértéke 5 mm. A Durisol
zsaluzdelemek meérettlrése ezzel szemben szélességi és hosszUsa-
gi értelemben +5 mm, magassagi értelemben +3 mm. MérettUreési
eléiras vonatkozik tovabba a betonmag szamara kialakitott tGregek
és a kulsé-belsd fabeton kérget 6sszekdtd stégek vastagsagara is,
mely érték az elébbinél max. +10 mm, utobbinal max. -3 mm.

Megéllapithatjuk tehat, hogy a Durisol zsaluelemek magassagi
méretpontossadga megbizhatobb, mint a kerdmia falazdblokkoké.
Ennek legfébb oka, hogy mig a keramia falazdelemek méretpon-
tatlansagai a vizszintes habarcsréteggel kiegyenlithetdk, addig erre
a Durisol zsaluelemeknél nincs lehetéség. A gyartasi pontatlansag-
bol eredd méretbeli eltérések viszonylag ritkan okoznak problémat
a zsaluelemek 6sszeépitésekor, de ha mégis, helyszini gyalulassal
konnyedén ki lehet ket egyenliteni.

3.10. Alakithatosag

Keramia falazéelemek esetén a darabolt elemek az egész ele-
mek méretre vagasaval készithetdk el. Vagas eldtt milliméter pon-
tossaggal kell meghatarozni az egyedi elemek méretét. A muve-
lethez gyémanttarcsas, vizhUtéses kévagd gép, illetve keményfém
fogazatl, gépi meghajtasu flrész szukséges. Roncsolassal jard va-
gasi modszereket és eszkozoket alkalmazni tilos, mert az ilyen fala-
z6elemek jelentésen csokkentik a falszerkezet teherbirasat! A vagasi
feluleten nem lehetnek csorbék és kitiremkedések. Ugyelni kell a
vagasi felllet fuggdlegességére.

3.8. dbra
A Durisol zsaluzo-
elemek épitéshelyszini

darabolasa




3.9. dbra
Villanyszerelés eloké-
szitése, horonymaras
Durisol falban
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A Durisol zsaluzdelemek elénye, hogy tetszdlegesen darabol-
hatok, kézi flrésszel vagy flrészgéppel. A vagéasi mlveletre ugyan-
azon elvek vonatkoznak, mint a kerdmia falazéblokkokra, azonban
a kénnyU fabeton kéregnek koszénhetéen a darabolas joval kony-
nyebb. A zsaluelemek méreteit figyelembe vevé gondos tervezéssel
és kiegészité elemek (sarokelem) hasznalataval a vagott elemek sza-
ma minimalizalhatd, ami szintén eldnyt jelent a keramia falazatokkal
szemben.

3.11. Szerelvényezhet6ség

Leiertherm 30 N+F falazdelemek esetén a flggdleges falho-
rony kialakitasi szabalyok attél fuggnek, hogy a falhorony a falazat
épitésével egy iddben, vagy a falazat épitése utan készul. Ameny-
nyiben a falhorony a falazattal egy idében készul, tgy min. 21,5 cm
falvastagsagnak kell maradni, a falhorony szélessége pedig max. 30
cm lehet. Ha a falhornyot a falazat készitése utan alakitjak ki, mély-
sége max. 3 cm, szélessege max. 17,5 cm lehet. 2 cm mélységig
korlatlan hosszban készitheték vizszintes és ferde falhornyok. Ha a
horony hosszisaga max. 125 cm, akkor a horonymélység max. 3 cm.

A Durisol zsaluzéelemek elénye, hogy az elektromos vezetekek
és a kisebb atmérdjl vezetékek véddcsovei a faapritékos kéregbe
mart hornyokba egyszer(bben elhelyezheték. Mivel a kéreg nem
vesz részt a teherhordasban, igy a hornyok kialakitasara nem vo-
natkoznak kuléndsebb korlatozasok. Tovabbi elénydk, hogy anyagi
Osszetételtkbdl adoddan a marasi mlvelet is gyorsabb, konnyebb
és egyszerlbb. A hornyok kialakitasakor egyedul arra kell tgyelni,
hogy azokat a betonmag szilardulasa utan marjuk ki és, hogy a

hanggatlas megdrzésenek érdekében a vezetékek ne érjenek a be-




tonmaghoz. Természetesen a betonmagot sem célszer(l megvésni.
A lakbéegységeket elvélasztd falak esetében a falszerkezet két ol-
dalan elhelyezkedd elektromos dobozokat egyméashoz keépest leg-
aldbb 50 cm-el eltolva kell beépiteni.

A nagyobb atméréji csévek rovidebb szakaszokon (WC-csat-
lakozasoknél) a betonmagban is elhelyezhetdk. Ez a mUvelet szintén
egyszerlbb és gyorsabb lehet, féleg, ha betonozas elétt a csévek
tervezett helyen méretre vagott polisztirolhab-elemekbdl kialakitott
kirekesztést helyezink el. Természetesen a kirekesztések helyét a
zsaluzdelemek feluletén jeloini kell. A beton megszilardulasa utan
a bejelolt helyen kivagjak az elemeket, eltavolitjak a polisztirol-kire-
kesztést és mar be is lehet épiteni a vezetéket. A kirekesztett részek
korul a betonmagot vasalassal kell megerésiteni. Amennyiben nagy
atmérdjl csoveket hosszabb szakaszon akarunk a falszerkezetbe
épfteni, ajanlatos dket inkabb kilon strangokban, illetve a falszerke-
zethez er&sitve elvezetni. Mivel a faapritékos kéreg nem teherhordd,
ezért még kisebb tomegU szerelvényeket is a betonmagba furt rog-
zit8 elemekkel kell a Durisol falszerkezetekhez erdsiteni.

3.12. Fellletképzés

Keramia falazatok vakolattartd képessége kivald. Vakolat készi-
tése soran minden esetben az elsd lépés a vakolando felllet eléké-
szitése. llyenkor el kell tavolitani a kulonbozd kitiremkedéseket és
sokiviragzasokat, a felUletet kefével portalanitani kell. Vakolaterdsitd
halo szukséges a vakolando felllet minden olyan részén, ahol re-
pedés keletkezhet. A halot egyenletesen, gylrédésmentesen kell a
vakoldanyagba agyazni. Nagy feldletll vakolaterésitésnél 10 cm-es

atfedés szukséges, kis felulet vakolaterdsités esetén a halozott fe-
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ltlet minden irdnyban min. 10-15 cm-rel nyudljon tdl az erdésitendd
részeken. A vakolaterésité szerkezetek régzitheték mechanikusan,
flexibilis ragasztéanyagba vagy vakoldanyagba agyazva. Vakolés
elétt szukséges a fellletet elénedvesitése és érdesitése, melyet az
alapfelilet és a vakolat anyagatdl fuggden guzolas (eléfrocskolés)

vagy vakolatalapozéas kovet.

A Durisol kézi zsaluzdelemes falrendszer fontos elénye, hogy
nem feltétlendl igényel feltletképzést. Amennyiben a funkcié meg-
engedi vagy megkivanja (pl. ipari vagy mezégazdasagi épuletek),
akar kivul-belul nyersen maradhat a falfeltlet. Ha mégis vakolat
készul, ugyancsak kihasznalhatd a Durisol zsaluelemes falszerkezet
faapritékos kulsé kérgének elénye, ami rendkival jol vakolhatd és
kivalo vakolathordo tulajdonsagu feldletet biztosit. A vakolasi mun-
kalatok megkezdése elétt ajanlott megvarni, mig a betonmag tel-
jesen kiszarad. Szamitasba kell venni, hogy a széaradasi id6 fugg az
idgjarasi viszonyoktol és a helyszin elhelyezkedésétdl.

A Durisol zsaluelemes falrendszer tovabbi elénye, hogy egyré-

tegU belsé vakolatok esetében nem igényel feliilet-el6készitést.
Tobbrétegl belsé és kilsé vakolatok esetében a vakolat anyagatdl
fuggden szukséges lehet a vakolat aljzatanak eldkészitése, ill. egyéb
kiegészitd intézkedések.




Altalanos szabalyként elmondhatd, hogy a vakolas elétt a k-
[6nb6zé épuletvillamossagi, éplletgépészeti vezetékek és beren-
dezések elére kialakitott helyeit és attoréseit célszer( ideiglenesen
megvédeni. A gépészeti vezetékek nyomasprobait a vakolas meg-
kezdése el6tt el kell végezni. Figyelmet kell forditani a vakolatot hor-
do feltleteknél az ajtokeretek, ablakkeretek és csovek védelmére is.
Az 5 cm-nél szélesebb hornyok és hézagok lefedésénél, az eltérd
anyagu szerkezetek csatlakozasainal vakolaterdsité halét, a nyilaske-
retek és falvégek éleinél vakoloprofilt kell elhelyezni. A kulsé oldalon
teljes felUleten vakolaterdsitd hald elhelyezéese szukséges.

Minden esetben a vakolatgyarto alkalmazastechnikai uta-
sitasai szerint kell eljarni. Fabeton felUletek vakolasahoz iranymu-
tatast adhatnak az Ausztriai Vakolatgyartok Szévetségének (OAP,
Osterreichischer Arbeitsgemenschaft Putz) ajanlasai.

3.13. Epitési id6 és koltség

A Leiertherm 30 N+F kézi falazoelemes falszerkezetet a Durisol
zsaluelemes falrendszerrel 6sszehasonlitva szamos ktlonbséget fe-
dezhetunk fel, melyek befolyassal vannak az épités idészikségleté-
re, egyUttal megszabjak a szerkezet bekerulési kdltségét is. Az alkal-
mazastechnikai leirdsok szerint egy Durisol zsaluelemes falrendszer
épitési ideje az alaprajz bonyolultsagatol fuggden kibetonozassal
egyutt 0,5-0,7 éra/m?, mely idénorma nem tartalmazza a beton-
keverék elkeszitéséhez szikséges idot.

Epitési id6 és koltség szempontjabol a Durisol zsaluelemes
falrendszer elényei:

- Az elemek 6sszeillesztéséhez nem szikséges sem flggdleges,
sem vizszintes habarcsréteg, ezzel jelentds anyag- és munkaidd
raforditas takarithatd meg.

- Kiegészité elemek hasznalatdval kevesebb darabolt elem
szukseges, igy kevesebb vagasi hulladék keletkezik és az épitési
idd pedig lerovidul. Gondos tervezés esetén ez a mennyiség to-
vabb csokkenthetd.

- A faapirtékot tartalmazo kilsé kéreg vagasa és marasa egysze-
rlbb és gyorsabb, akar kézi szerszamokkal is elvégezhetd, ezzel
id& és koltseg takarithatd meg.

- A nagyméretl zsaluelemek négyzetméterenkénti anyagszik-
séglete Iényegesen kevesebb (8 db/m?), mint kerdmia falazo-
blokkok esetében (16 db/m?), s mivel a zsaluelemek tdmege a
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keramia falazoelemekkel megkozelitéleg egyezik, igy az épit-
kezés iddtartama rovidebb, és kevesebb a szerkezet épitésének
élémunka igénye is.

- Az integralt hészigetelést tartalmazo zsaluelemes falrendsze-
rek homlokzati hészigetelés nélkdl is kielégithetik a homlokzati
falakra vonatkozd hdatbocsatasi tényezé értéket, ezért a hom-
lokzati hészigeteld rendszer nem minden esetben szukséges.

- Falhornyok készitése a Durisol zsaluelemek képenyébe egysze-
rlbben és gyorsabban kivitelezhetd, mint keramia falazdblokkok
esetén, ami tovabb csokkenti az épitesi idot es koltseget.

Epitési id6 és koltség szempontjabél figyelembe veendé to-
vabbi tényezék:

- Integralt hészigetelés nélkiili zsaluelemes falszerkezetek csak
kulsé homlokzati hészigeteld rendszer beépitése esetén felelnek
meg a hatalyos jogszabaly eléirasainak. A kovetelmény teljesité-
séhez elegendd minimalis hdszigetelés vastagsaga meghaladja
a keramia falazoelemes falszerkezet esetében szukséges mini-
malis vastagsagot. Ez azonban csak a felhasznalt hészigetel
anyag mennyisegét noveli, az egyéb anyagszikséglet (vakolo-
anyag, ragasztdanyag, dibelek, elvéddk stb.) és az épitéesi idd
nem valtozik. Ezt a kismértékl épitési tobbletkdltséget azonban
ellensulyozza, hogy a falszerkezet 6sszvastagsaga a véko-
nyabb teherhordd falszerkezetnek koszénhetéen lecsokken, ez-
altal nagyobb lesz az értékesithetd hasznos alapterdlet.

- A zsaluelemes falrendszer készitése soran beton- és betonacél
sziikséglet jelentkezik (betonmag kitoltése és vasalasa). Szamol-
ni kell tehat a beton keveréséhez, bedolgozasahoz és utdkezelé-
séhez, tovabba a vasszerelés elkészitéséhez szikséges idével és
anyagmennyiséggel.

- Figyelembe kell venni, hogy a betonozas miatt nagyobb a bevitt
épitési nedvesség, mint keramia falazatok esetében, ami hosz-
szabb szaradasi idét von maga utan. Szamolni kell a betonmag
kotési és szilardulasi folyamatanak idéigényével is.

- A zsaluelemek gyartési pontatlansagai miatt ritkan eléfordulhat,
hogy helyszini csiszolassal, gyalulassal, vagy kiékeléssel kor-
rekcid vélhat szikségessé a zsaluelemek egymasra helyezése
kozben. Ez épitési tobbletidét igényelhet, mellyel érdemes elére
kalkulalni. Ezzel szemben kerdmia falazoelemes falak esetében a
falazdelemek méretpontatlansagai a habarcsréteg vastagsaga-
nak véltoztatasaval viszonylag egyszerlen kiegyenlitheték.



3.14. Kornyezeti hatasok

A kerédmia falazdelemekkel 6sszehasonlitva 6koldgiai szempont-
bél a Durisol zsaluzdelemek legfontosabb elénye, hogy 2009-ben
elnyerték a NaturePlus mindsitést. A NaturePlus tanusitvanyt
olyan épitéanyag birtokolhatja, ami el&éllitasa sordn nem igényel
jelentdsen kornyezetterheld eljarast, a beépitése kapcsan jelentdsen
hozzajarul az épitett kornyezet védelméhez, jelentdsen javitja a la-

kokomfortot, és elbontasa sordn nem keletkezik veszélyes hulladék.

az éghaijlat védelme

/ egészséges lakdkdrnyezet

fenntarthatésdg

No. 1107-1402-093-2

Minden termékre altalanosan érvényes eqgy alapkritérium rend-
szer, egyes termékcsoportokra pedig tovabbi specifikacid vonat-
kozik. A NaturePlus tanusitvannyal rendelkezd épitéanyagoknak
legalabb 85%-ban megujuld-, vagy asvanyi nyersanyagot kell tartal-
mazni, toxikus anyagok nem lehetnek benne, és a megujuld nyers-
anyagokat csak fenntarthatd mértékben hasznalhatjék a termék elé-
allitasahoz. Az alkalmazott adalékszerek csak minimalis mértekben
tartalmazhatnak kornyezetterhel anyagokat. A gyartas soran elvart
az alacsony energia- és nyersanyag felhasznalas.

Egy 1990-es években elvégzett osztrak kutatés elkészitette az
Osszes Ausztriaban gyartott fabeton terméknek (igy a Durisolnak is)
az 6kologiai mérlegét, melyben szamitasba vették a termék eléal-
litdsahoz szUkséges erdforrasokat, (anyagszikséglet, energiaigény,
Uzemanyagok, csomagoldanyagok), az igénybe vett kdrnyezeti ele-
meket (viz, levegd, terulet), valamint a kibocsatott szennyezéanya-
gokat (gyértési és csomagolési hulladékok, szennyviz, |égszeny-
nyezés). A hatasvizsgalat feltédrta a Durisol termékek legfontosabb
tulajdonségait, melyek elénydssé teszik mas falazé- és zsaluzéele-
mekkel szemben.

A fabetont intenziv Ujrahasznosithatdsag jellemzi, hiszen a
gyartas soran keletkezé 123,4 kg/t hulladék 99,4%-a (122,7 kg/t)
Ujrahasznosithatd. Ebbdl 121,7 kg/t (98,6%) a maras és a selejtes
termékek Osszetdrése soran keletkezik. Ez szinte teljes mértékben
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visszaforgathatd a gyértasi folyamatba. A maradék csomagolési
hulladékbdl (0,7 kg/t), haztartasi hulladékbdl (0,6 kg/t) és folyékony
hulladékbdl (0,4 kg/t) all.

Gyartas kozben rendkivil kevés anyag megy veszenddbe.
Ugyan a teljes anyagszukséglet 11%-a hulladék, azonban figyelembe
véve a magas belsd hasznositasi intenzitast, a betaplalt anyagoknak
alig 1%-at (0,7 kg/t) kell csak artalmatlanitani. Ebbdl is minddssze

14% (0,1 kg/t) mindsul veszélyes hulladéknak, ami rendkivil alacsony
kockéazati potencialt jelent.

A fabeton termékek atlagos vizigénye 284,3 I/t, melynek 92%-
a a gyartashoz sztkséges. Ez azonban alig okoz szennyvizképzé-
dést, mert az el&allitasahoz szukséges keverdviz tiszta vizként el-
parolog. Minddssze a tovabbi feldolgozashoz szikseges vizbe kerdl
szennyez&dés, amely azonban semmivel sem veszélyesebb, mint a
haztartasi szennyvizek.

A gyartés helyigénye rendkivul kicsit, mivel egy éves termelést
szamitva atlagosan ez az érték kevesebb, mint 0,05 m?/t. A fabeton
termékek szallitdsahoz szukséges specialis csomagolasi mennyiség
nem ériel az 0,5 kg/t értéket (pl. nem szikséges raklap), ami szintén
nagyon kevésnek szamit (s6t, a csomagoldanyag 75%-a Ujrahaszno-
sitott anyagbol készul).

A tényleges termelési folyamat karosanyag-kibocsatasa ala-
csony, raadésul ez szinte kizardlag égési folyamatokbol (fltés és
szallitas) szarmazik. Az Gveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak
54%-a fltési tevekenységnek és 46%-a kozlekedési tevékenységnek
tulajdonithatd. A savas emisszio tekintetében a fltési kibocsatasok



Nem megujuld Uveghéazha- Savasodasi
primer energia- tasi potencial potencial
Falazat - - . )
) igény (Primar (Global Warming (Acid
tipusa Energie Inhalt) Potential) Precipitation)
PEI (MJ/m?) GWP (kgCO,/m?) AP (kgSO,/m?)
Durisol DSs
204,57 11,70 0,0668
37,5/12
38cm
o 936,17 66,73 0,2202
keramiafal
18 cm
734,08 79,04 0,2955
vasbeton fal

19%-ot, mig a kdzlekedési kibocsatasok 81%-ot tesznek ki (ez nagy-
részt a dizel Gzemanyag magas nitrogénvegydlet-tartalmanak tulaj-
donithatd). A felszin kozeli 6zon kialakuldsaban a fUtési rendszerek
kibocsatasa 13%-kal, a kozlekedési kibocsatas 87%-kal vesz részt.

A Durisol zsaluzdelemek széndioxid-megkoté képessége
395,8 kg/t. Ezzel szemben az eldéllitas széndioxid-kibocsatasa
mindossze 275,8 kg/t. Mindez azt jelenti, hogy minden tonna zsa-
luzdelem gyartasakor 120,1 kg széndioxidot vonunk ki a légkorbdl,
amivel nagymértékben hozzajarul a globalis felmelegedés mérsék-
léséhez.

A Durisol
103,6 kWh/t. A kissé magasnak tlnd értéket elsésorban a viszonylag

zsaluzdelemek gyartasi energiasziikséglete
hosszU szallitasi Utvonalak soran elégetett Uzemanyagok okozzak.
A teljes gyartasi energiaszikséglet 25,5%-a (26,4 kWh/t) elektro-
mos energia és 74,5%-a (77,2 kWh/t) fosszilis energia. Utobbibdl
42,1 kWh/t (40,6%) a fltési energia, 351 kWh/t (33,9%) pedig a
széllitasi Uzemanyag. Hozza kell azonban tenni, ha a gyartéas teljes
(nem megujuld primer energiaforrasbdl szarmazd) energiaigényét
1 m? falfeldletre vetitve tekintjuk (204,57 MJ/m?), akkor a kerédmia
falazdelemek szikségletének (936,177 MJ/m?) ez mindossze 22%-a,
a vasbeton szerkezetek szUkségletének (734,08 MJ/m?) pedig csak
28%-a.

Terméktipus

Elsédleges
nyersanyag (%)

Masodlagos
nyersanyag (%)

Hdészigetelés nélkali termékek 43,7 56,3
Hészigetelt termékek 45,0 55,0
Hanggatlo termékek 62,8 372
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A Durisol zsaluzéelemek liveghazhatasi potencialja (GWP
= Global Warming Potential) 1 m? falfelletre vetitve 11,70 kg CO,
egyenérték. Ez szintén rendkivul kedvezd, hiszen alig éri el a keramia
falazatok esetén szamitott érték (66,73 kg CO,/m?) 18%-at, vasbeton
szerkezetek esetén pedig az érték (79,03 kg CO,/m?) 15%-at.

A Durisol zsaluzéelemek savasodasi potencialja 1 m? falfeltlet-
re vetitve mindossze 0,0668 kg SO, egyenérték, ami rendkival ked-
vezd, hiszen alig haladja meg a keramia falazatok esetén szémitott
érték (0,2202 kg SO,/m?) 30%-at, s nem éri el a vasbeton szerkeze-
tek esetén szamitott erték (0,2955 kg SO,/m?) 23%-at.

A gyartashoz sztkséges eréforrasokat szamitva kiderdl, hogy
38%-ban faanyagra, 31%-ban olajokra (pl. szallitas), 14%-ban féemre
(pl. gyartésablonok), 7%-ban formalevalasztd anyagokra és 10%-
ban egyéb anyagokra (papir, szinez6anyagok, mlianyagok, stb.) van
szukség. A Durisol termékek elééllitasa rendkivul eréforrés-barét,
mivel a szUkséges telies nyersanyag-mennyiség 45%-a masodla-
gos nyersanyag (pl. faapriték), 43%-a cement, 11%-a adalékanyag
és mindossze 1%-a egyéb anyag (fém, ragaszto, szinezdanyag). Az
integralt hészigetelés nélkdli termékek tartalmazzak a legtobb méa-
sodlagos (nincs benne adalékanyag és hdszigetelé anyag sem), a
hanggatld szerkezetként hasznalt termékek pedig a legtébb elséd-
leges nyersanyagot (az adalékanyag miatt).

Okoldgiai szempontbél a Durisol zsaluzdelemek egyetlen fej-
lesztésre szoruld tulajdonsédga a magas szallitasi energiaigény.
Minden tonna Durisol termék atlagos szallitasi tavolsaga 81,9 km.
Ebbdl hanggétld elemek széllitasi tavolsaga a legrévidebb (57,8 km),
az integrélt hészigetelés nélkdli elemekeé atlagos (82,4 km), az integ-
ralt hészigetelést tartalmazo elemeké pedig a leghosszabb (1079
km). A Durisol szallitasi energiaigénye ebbdl kifolydlag nagyobb,
mint a kerémia falazéelemeké, azonban ez a hatrany lektizdheté a
beszerzeési és szallitési logisztika optimalizélasaval, mellyel a karos-
anyag-kibocsatas és a nyersanyag-felhasznalas csokkenthetd.



3.15. Ujrahasznositasi lehetéségek

A keramia falazéblokkok Ujrahasznositasi lehetésége megle-
hetésen korlatozott. Mig a tomor, égetett keramia falazéelem bon-
tott épitdanyagként valod felhasznalasa széles korben elterjedt, addig
a kézi falazoblokkok épitési tormelék formajaban korlatozott meny-
nyiségben feltdltésként, vagy beton adalékanyagként hasznalhatok
csak. Ezzel szemben a Durisol zsaluzoelemek fabeton anyaga szinte
telies egészében Ujrahasznosithatd. A gyartaskor keletkezett hulla-
dékot és selejteket dsszezlizas és apritas utan szin szerint szelektal-
jak, majd visszaadagoljak a gyartasi folyamatba.

Ujrahasznosftas terén nagyobb kihivast jelent a Durisol zsaluzé-
elemekbd| készilt falszerkezet bontas utani Gjrahasznositasa,
hiszen az méar nem csupan fabetont, hanem mas egyéb anyagokat
(betont, vasalast, habarcsot, illetve esetenként hészigeteld anyagot)
is tartalmazhat. Ebben az esetben az épitési tormelék dsszezlzasat
kovetden szét kell valasztani a nehéz tormeléket (acél, beton) és a
konnyl tormeléket (fabeton, integrélt hészigetelé anyag). A VOB
(Verband Osterreichischer Beton- und Fertigteilwerke) ltal 2017-ben
végzett kutatas szerint erre a munkara legalkalmasabb berendezés
a cikk-cakk szlrd, melyben a tormeléket egy gravitacios tolcséren
keresztll vezetik be a rendszerbe, majd kereszt- és ellendramu fu-
vatésnak teszik ki. Az anyag szétvélasztasa a kulonbozd sullyedési
sebességek alapjan torténik. A konnyd és nehéz tormelék szétva-
lasztasara levegbosztélyozo is alkalmas, de elvégezhetd hagyoma-
nyos Ujrahasznositd Uzemben is pofastordk, vibraloszitak, magneses
szeparatorok és ventillatorok segitsegével. A nehéz térmelék a ké-
s&bbiekben bizonyos feltételek mellett felhasznélhatéd beton adalék-
anyagaként, a szétosztalyozott konnyU tormelék pedig elméletileg
visszavezethetd a gyartasba (a fabeton térmelék a zsaluzéelemek, a
hészigeteld betét maradvanyai pedig a polisztirolgyartasba).
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4. Eloregyartott
Durisol falelemek

4.1. A falelemek eléregyartasanak elényei

Az épitbipar 21. szédzadi globalis problémaja a munkaeréhiany,
mely orszagonként mas-mas jellegzetességekkel jelentkezik. Az epi-
téipari termelés fokozasa a szakképzett munkaerd hianyaval paro-
sulva Ujabb lenduletet ad az épitdipari eléregyartas szamara, ahol
a szakmunkasok, jobb korulmenyek kozott, hatékonyabban tudnak
termelni. A Durisol kivalé tulajdonsagokkal rendelkezé fabeton ter-
mékei pedig igéretes innovéacios potenciallal rendelkeznek ahhoz,
hogy nagyobb jelentdségre tegyenek szert korunk épitési gyakor-
lataban.

A Durisol magasépitési termékcsaladja félmonolit épftéstechno-
l6giat ajanl a falas szerkezetl épuletek szaméara egyesitve a falazott
és a monolit technolégia elényeit. A félmonolit technolégia haté-
konysagat és ebbdl fakadod kedveltségét jol igazolja a szintén a Leier
cégcsoport altal forgalmazott kéregfalas és kéregpaneles épitési
modszerek nagyaranyu elterjedése az utobbi években. A kéreg-
panelek Gjdonsaga a technoldgia jelentds, a paneles épitésmod
elézményeinek ismeretében meglepd flexibilitasa. A korabban alkal-
mazott, teljesen eldregyartott, paneles technoldgidval ellentétben a
kéregfalak félmonolit technoldgigja nem elére meghatarozott szdk
elemkészletbdl épitkezik, hanem az egyedi igenyek szerint megter-
vezett hazat bontja fel kéregpanelekként legyarthatd, elszéllithato,
beemelhetd zsaluzdelemekre. Ezzel a mddszerrel nagy teherbirasy,
monolitikus tartdszerkezeti kapcsolatokkal rendelkezé, zsaluzatok
nélkdl, gyorsan épithetd szerkezeteket nyertink, vagyis a jobb ming-
ség elérése mellett, munkaiddt és koltséget takaritunk meg.

A vasbeton kéregpanelek sikerén felbuzdulva a Durisol is ki-
dolgozta az emeletmagas eléregyartott kéregfalakkal torténé
épitési megoldasat. Az elv hasonld: az egyedi épuletterv elemek-
re bontasan alapul, mely feladatot a gyartd végez el. Kihasznélva
a lehetéséget a Durisol kézi zsaluzoelemeibdl tzemi koérdlmények
kozott, gyartmanytervek szerint 6sszeragasztott, igény szerint akar



hészigeteléssel, acélbetétekkel is felszerelt eléregyartott elemekkel
épitkezhetink, melyeket a helyszinen mar csak pozicionalni, régzi-
teni és kibetonozni kell. Amennyiben a fédémszerkezet is valamilyen
félmonolit technoldgiéval készul, akkor példaul a fodém allvanyokra
helyezett kéregpanelei a falak betonozéséhoz szikséges allvanyokat
is kivalthatjak, a falak és a fodemek akar egy Gtemben is betonoz-
hatéak. Az igy készult kéregfalak rendelkeznek mindazon elényos
tulajdonsagokkal, melyekkel a kézi zsaluzdelemes Durisol falak is.

A kéregpaneles technolégia elénye, hogy a szerkezetépités je-
lentds része ipari koriilmények koézott, szakképzett munkaeré
segitségével, magas hatékonysaggal, komoly minéségellenér-
zés mellett valdsul meg csokkentve a helyszini munkaerd igényt, a
munkasok szamat és a helyszini munkaval tolt6tt idét tekintve is. A
kéregfalas épités helyszini fajlagos munkaidé igénye akar 0,15 h/m?
is lehet, melybe beleértendd a kéregfalak kibetonozasanak ideje s,
a beton keverése nélkdl.

A paneleket az Gizemben eldkészitik az dsszeépitésre, példaul
kialakitjak az 6sszekapcsolddasukhoz szikséges réseket, az emelés-
hez szukséges hézagokat, beflrjék az ideiglenes tamaszok rogzi-
téséhez szikséges dubeleket, ellatjak a szukséges jelolésekkel. Az
épitési helyszinen csak néhany eszkdzre, tamasztd és rogzitd se-
gédszerkezetre, épitési segédanyagra van szukség, melyek szintén
megvésarolhatok, vagy bérelheték a Durisol gyartdjatol és forgal-

mazojatol.

4.1. abra
A Durisol kéregfal
elemei szallitasra készen



4.2. abra
Durisol kéregfal

elemekkel épiléd
lakéépulet

A kéregfalas épités tisztabb, hulladékmentesebb épitést tesz
lehetéve, mivel a helyszinen nem keletkezik épitési hulladék a kézi

43 4bra zsaluzdelemek vagasabol. Az tzemben keletkezett hulladék kornye-

Durisol kéregfal elemek  zetbarat Ujrahasznositasa sokkal egyszerdbb, mintha azt egy épitési

szokasos kialakitasai: helyszinrél szallitanék vissza szinte ellenérizhetetlen korilmények
norméal falelem, o . .. s Lot , .
kozul. Mivel az Ujrahasznositas a gyartasi folyamat természetes ré-
sarok falelem,
parapetelem,

athidald utasitasokat betartva.

sze, ezért a hulladékot ennek megfeleléen is kezelik, a technoldgiai




4.2. Tervezeés eléregyartott falelemekkel

A korszer( kéregfalas épitéstechnoldgiak fontos alapelve, hogy
az egyedi igények szerint megtervezett épiiletet bontjak ele-
mekre. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy minden épllet tel-
jes egészében megvaldsithatd a kéregfalas épitéssel, hiszen min-
den technolodgia rendelkezik kotottségekkel, melyeket figyelembe
kell venni a tervezési folyamatban, és amelyek befolyasolhatjék az
éplletek épitészeti és épuletszerkezeti kialakitasat. Erdemes ezeket a
kotottségeket ismerni, és a tervezés soran alkalmazkodni hozzajuk,
hogy a vélasztott épitéstechnoldgia elényeit a lehetd legnagyobb
meértékben ki tudjuk hasznalni, és hogy épuletink terveit ne kelljen
atdolgozni, amikor a projekt a kivitelezés elékészitési szakaszhoz ér.

Ahogy a Durisol kézi zsaluzoelemekkel keszulé épuletek terve-
zésénél a modulkoordinacié kiemelt fontosséagu, ugy a Durisol kézi
zsaluzoelemekkel készuld kéregfalakkal épitett éplletekre is igaz ez
a kijelentés. Itt a modulkoordinacié hatvanyozottan jelenik meg
a tervezésben, hiszen egyrészt maximum 3,00x5,00 m-es, lehetéleg
téglalap alakd, legyarthatd, elszallithatd, beemelhetd falelemekre
kell bontani az épuletet; masrészt a falelemeket is a 25 cm-es modul
alkalmazasaval célszerl megtervezni. Ez utdbbi szempont ink&dbb

4.4. &bra
gazdasagossagi szempont, hiszen az Gzemi eléregyartas soran meg Durisol kéregfal
tudjék oldani a kéregfal elemek technoldgiai szabalyok szerinti ki- elemek terve
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4.5. abra

Durisol kéregfal elem
készll a jAnossomorjai
lzemben

alakitésat, szlkség esetén az egyedi méretre és alakra vagést, ez
azonban plusz munkat, anyagot, végeredményben koltséget jelent.

Amennyiben egy épuletet a Durisol kéregfalaival kivanunk meg-
épfteni, akkor ajanlatos, hogy mér a tervezés fazisaban egyuttmi-
kodjlink a Durisol mUszaki tanacsaddival, akik segitséget nydjtanak
az éplletszerkezeti és tartoszerkezeti tervezésben, érvényesitve az
elemekre bontas, az elemgyartas, az elemek szallithatésaganak,
daruzhatdsaganak, 6sszeépithetéségének specidlis szempontjait.
A Durisol mUszaki szaktanacsaddi hatékony segitséget nyujtanak a
tartOszerkezeti tervezési munkahoz, elkészitve a kéregfalak gyart-
manyterveit, melyeket az épulet tartdszerkezeti tervezdje a kiviteli
dokumentacidba illeszthet. A Durisol kéregfalas falszerkezetek sta-
tikai mUkodéséért, a kitdltébeton anyagmindségeinek és a vasala-
sok megtervezéséért természetesen a tartoszerkezeti tervezd felel,
ezért fontos, hogy a gyartmanyterveket atléssa, és ellendrizze.

4.3. Kivitelezés eldkészités

Az eléregyértott épitési megoldasokat alkalmazé technoldgiak-
nal az eldkészitd szakaszba tartozd munkafazisok szama és hang-
sulya novekszik. A Durisol kéregfalak alkalmazasanal az eldkészitd
szakaszban a tervezd és a gyartd kozosen dolgozza ki az épulet

épitészeti, éplletszerkezeti és tartdszerkezeti terveit. A gyartd be-




kéri az épulet terveit, és néhany alapveté informaciot az épitési pro-
jektrél, melyek alapjan konkrét gyartmanyterveket készit az egyes
falelemekrél. A gyartmanyterveket egyeztetik a tervezdkkel, akik a
terveket ellendrzik, és amennyiben megfeleléek a tartalmukat integ-
raljak sajat terveikbe. A gyartménytervek segitségével a kivitelezével
szerz6dott hataridére keészitik el a falelemeket, melyek helyszini el-
helyezéséhez un. elhelyezési rajz is készul (4.4. abra).

Az el6regyartasnak koszonhetden tulajdonképpen a kéregfal
elemek tervek szerinti gyartasa is a kivitelezés el6készités részét
képezi. A falelemeket egy dontott feltleten allitjak ©ssze a Durisol
magasépitési termékcsalad kézi zsaluzdelemeibdl. Kéregfalak a ho-
szigetelés nélkuli és az integralt hdszigetelést tartalmazo zsaluzo-
elemekbdl is készithetdk. Amennyiben szikséges feles elem méretd,
vagy ennél nagyobb vagott zsaluzdelemeket is hasznélnak, a tech-
noldgiai utasitasok szerint. A zsaluzdelemeket a vizszintes és a fug-
gbleges hézagoknal is egymashoz ragasztjak. A dontott feltletnek
koszonhetden biztosithatd a falelemek sik volta. Amennyiben szik-
séges a fellleti egyenetlenségeket (pl. kittiremkedd ragasztd miatt)
legyaluljgk. Ha szukséges a falelemeket méretre vagjék, pl. modul-
mérethez nem igazodd magassag vagy ferde tetejl, tetélejtéshez
igazodo elemek esetén. A T vagy L alakban csatlakozo falelemeknél

kifurjak a kitoltdbeton egyik elembdl a masikba atfolyasat biztositd

4.6. dbra
Durisol kéregfal elemek
széllitasa kalodakban
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4.7. abra
Durisol kéregfal elem

emelése hevederekkel

72

lyukakat, minden zsaluzdelem sorban. A falelem alsd részén hor-
nyokat vagnak az emel® hevederek szémara. A falelem fels részén,
két helyen dubelt furnak és ragasztanak be a zsaluzoelemek atme-
né stégjebe az ideiglenes ferde tamaszok késébbi rogzitéséhez.
Minden falelemet megjeldlinek az élén, hogy az elhelyezési tervek
szerint beazonosithatdak legyenek. Ha a falelem eltéré vastagsagu
fabeton kérgekkel készul, akkor a vastagabb oldalt is megjelolik.

A Durisol kéregfalakat szallité kalodakba rendezve a Leier cég
sajat jarmlvein széllitja az épitkezés helyszinére egyeztetett id6-
pontban, kdzvetlentl a beépftés elétt. A gyartmanytervek készitése
soran figyelembe veszik a szallitd eszkdzok, a kalodék és a jarmUvek
gazdasagos kihasznaltsagat is. Minden széllitmanyhoz szallitélevél
készll a kalodaszamok és a falelem szamok feltlintetésével. A fal-
elemeket kozvetlendl a jarmdrdl, a kalodakbol emelik ki hevederek
és daru segitségével. A daru lehet az épités helyszinére telepitett
allandd daru, vagy autddaru. Bar az elemek mérete jelentds lehet,
a fabeton kéregpanelek stlya altaldban nem jelent extrém terhelést
a daruk szaméra (1080-2040 kg/elem). Nagy emelési mélység és/
vagy szUk helyek esetén dvatosabb, atgondoltabb daruzas sziksé-
ges. Amennyiben a daruzas kotottséget jelent az épitkezesen, Ugy a
darukapacitas figyelembe vételével alakitjak ki a gyartmanyterveket,
kisebb sulyd és méretl elemekre bontva az eredeti tervet. Az épi-



tési helyszinen biztositani kell a megfeleld teherbirasu kozlekedési
utat és parkolasi helyet az akar 40 tonnas szallitd jarmd és a daru
szaméra is. Mindezek fontos organizacids tervezési feladatokat
jelentenek minden épitkezés esetén, mely munkaban a Durisol mU-
szaki szaktanacsadoi keészségesen allnak a tervezok, kivitelezdk ren-
delkezésére.

44. Epités eléregyartott falelemekkel

A helyszini épitkezés a falelemek kittizésével kezdédik. A foga-
do szintnek kéregpanelek esetében is +1 cm pontossagu sik feldlet-
nek kell lennie. Amennyiben szukséges ki kell alakitani a fal alatti viz-
szintes talajnedvesség elleni szigetelést, és ha a tartdszerkezeti terv
eléirja, akkor az alaptestek és a falszerkezetek 6sszekdtését szolgald
kitUskezést. Az elhelyezési terven jelolt helyekre kertl6 falelemek
szamara szintez6 lapok segitségével be kell allitani a teljesen viz-
szintes fogado fellletet. Egy kéregfal ala 4-6 szintezé pont kerdl
altalaban. A hevederekre flggesztett kéregfal elemeket daru segit-
ségével emelik be és pozicionaljak a tervezett helytkre, pontosan
a szintezd pontokra Ultetve.

Az elemek felfliggesztését csak akkor lehet megszUntetni, ha fal-
elemenként legaldbb két ferde tdmasszal megtamasztottuk Sket.
A tdmaszok rogzitése szamara a falelembe mér a gyarban elhelyez-
ték a dubelt. A tdmasz masik végét a szilard aljzathoz kell rogzite-
ni, szintén dubelezéssel. A ferde tAmasz menetes orsé segitségével
lehetdvé teszi a falelem fuggdlegességének pontos bedllitasat. Az
emelés soran dgyelni kell arra, hogy a hevederek ne karosithassak a
falelem tetejét, és hogy alul a széamukra kialakitott horonyba kertlje-

nek, és igy visszanyerhetéek legyenek.

4.8. dbra
A kéregfalak épitéséhez
a helyszinen sziikséges
eszkdzok
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4.9. dbra

Durisol kéregfalak
megtamasztasa ferde
tamaszokkal

4.10. dbra

Ha a Durisol kéreg-
falakat Leier vasbeton
kéregpanelekkel egyditt
alkalmazzuk, a falak
kibetonozasahoz
munkaszintiink is lesz
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A falelemek elhelyezése és rogzitése utan kezdddhet a zsalu-
zatok megtoltése betonnal a teljes falmagassagbol torténd beto-
nozasnal a 2. fejezetben leirt tulajdonsagokkal rendelkezd beton-
nal, a technoldgiai utasitédsok legszigoribb betartasa mellett. Az
eléregyartott kéregfalas szerkezetek é&ltaldban vasalatlan betonnal
készulnek, bar a mddszer nem zérja ki a kiegészité vasalasok elhe-
lyezését, vagy a teljes fal bevasalasat sem. A vasalasok elhelyezése
azonban jelentdsen lassitani tudja az egyébként igen gyors szerke-
zetépitési munkat. A falelemek megtémasztasa csak a beton meg-
szilardulasa utan bonthato el. A falakkal kapcsolatos tovabbi mun-
kafazisok (utokezelés, szerelvényezés, vakolas) megegyeznek a kézi
zsaluzdelemes épitésmodnal a 2. fejezetben leirtakkal.

it s e e g




4.4.1. Falelem kialakitasok

Az eléregyartott Durisol kéregfalakkal készuld épuletek figgd-
leges tartdszerkezeteinek elemekre bontasat a gyartd és a tar-
toszerkezeti tervezd kézosen végzi. A falelemekre bontast Ugy kell
végezni, hogy az épulet tartdszerkezete minden tekintetben mako-
ddképes maradjon. Figyelembe kell venni azonban tovabbi techno-
l0giai és gazdasagossagi szempontokat is.

A technolégiai szempontok kozé tartoznak az alabbiak:

- Legfeliebb 3,00x5,00 m-es befoglalé méretd legyen a falelem,
gyarthato és szallithaté meéret és emelhetd suly tekintetében.

- A maximélis méret, és ezzel Osszefliggésben a suly maghataro-
zasanal figyelembe kell venni az épitési helyen rendelkezésre 4ll6
daru emelési tulajdonségait is.

- Legalabb 1,00 m széles legyen a falelem, hogy a kézi zsaluzdele-
mekbdél megfelelden kirakhatd legyen, a betonmagok szamara
szUkséges Uregek kialakitasaval.

- Lehetéleg téglalap alaku legyen a falelem, a biztonségos szallitas
és beemelés érdekében.

- Téglalaptdl eltérd formaju elemek is kialakithatok méretre vagas-
sal (pl. tetélejtéshez igazodo, ferde éllel), ilyenkor torekedni kell a
konkav formakra bontasra, el kell kertIni az olyan formakat, me-
lyek a falelem megtorését okozhatjak a szallitas és emelés soran.

- Lehetéleg ne tartalmazzon a falelem nagyméret( ablaknyilast.

A nyilésos falelemek szallitésa és emelése vallalhatatlanul nagy

4.11. dbra

Falnyildsos homlokzati
falak elemekre bontasa
és tetéhoz illeszkedd,
ferde vagasu kéregfalak
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4.12. dbra

Durisol kéregfalak
L csatlakozasa,
ablak kialakitas
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kockazatot jelent. llyen esetben érdemes a falnyilast két falelem-
mel szegélyezni, alulra ktlon parapet, feldlre kulon athidalé ele-
met tervezni.

A gazdasagossagi szempontok kozé tartoznak az alabbiak:

- A falelem méretei igazodjanak a zsaluzoelem modulméretéhez,
vagyis a 25 cm-hez, a vagasi hulladék minimalizélasa érdekéeben.

- Torekedni kell a szallitd eszkdzok, a kalodék és a jarmdlvek maxi-
malis kapacitasanak kihasznalasara a szallitas koltségeinek mini-
malizalasa érdekéeben.

- A kisebb falelemek, pl. parapet falak kialakitasa koltséghatéko-
nyabb lehet helyszini munkaval, kézi zsaluzdelemekbdl, mintsem
falelemként leszallitva.

4.4.2. Falelem csatlakozasok

A kézi zsaluzdelemes falak épitésénél minden sor felrakasanél
nagy gondot forditanak a falidomok kialakitédsara, melynek Iénye-
ge, hogy a falak T és L csatalakozésainal a kulonbozd sikban alld
falak betonmagjai 6sszeérjenek, és igy egy monolit szerkezetet al-
kossanak. Ezeknek a csatlakozésoknak a meger&sitésehez kiegéeszi-
t6 vasalas is alkalmazhato: haromsoronként 1-1 szal @8 betonacél,
iranyonként legaldbb 0,75 m-es tllnyulassal. Ha az épuletinket
eléregyartott Durisol kéregfalakkal szeretnénk megépiteni, akkor az

egyes falelemek csatlakozasait masként kell kialakitani.




Amennyiben a kéregfal elemek egyvonalban csatlakoznak
egymashoz, Ugy nincs kulonosebb teendd. llyenkor a csatlakozo fal-
elemek vége nyilt, igy a betonmag folytatdlagos lesz, az illesztési
hézagban egy betonmag oszlop alakul ki.

L alaku csatlakozasnal a sarokra kifutd falelem vége univerza-
lis zsaluzoelemekkel készul, melyeknek oldalara nyflasokat kell furni
vagy vagni, hogy a hozza oldalrél csatlakozd masik, normal elemmel
végzddo falelem betonmagjaval létrejohessen a monolitikus kap-
csolat.

T alakban torténd csatlakozas esetén el kell donteni az egyes
elemek pozicidjat a taldlkozasnal. Donthetlnk Ugy, hogy a merdéleges
falba becsatlakozd falat kifuttatjuk a kalsé falsikra. Ebben az esetben
azt univerzalis elemekkel kell z&rni, és mindkét oldalan nyflasokat kell
furni vagy vagni, hogy a hozzéa oldalrél csatlakozd két méasik, normal
elemmel végzddo falelem betonmagjaval létrejohessen a monoliti-
kus kapcsolat. De donthettink Ugy is, hogy a merdlegesen becsatla-
kozo falat csak nekivezetjuk egy falelem kdzepének, lehetdleg olyan
helyen, ahol Ureg van a zsaluzatban. Ebben az esetben a csatlakozd
falat normél elemekkel zarhatjuk, és a masik falelem kozepére kell
nyflasokat furni vagy vagni a kapcsolat Iétesitéséhez.

A falelemeken belll a kézi zsaluzdelemeket ragasztohabbal
ragasztjak ossze. Ezt a ragasztdhabot a helyszinen is célszer( hasz-
nalni a hézagok tomitésére, a falelemek egymashoz illesztéseinél,

4.13. dbra

Durisol kéregfalak
T csatlakozasa,
ajto kialakitas
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4.14. dbra

A kéregfal elemek
kapcsolédasahoz
szlikséges modosita-
sokat még az tzemi
eléregyartas soran
elkészitik
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valamint az aljzat és a falelemek kozott. A falelemek csatlakozésahoz
a gyakorlatban viszonylag ritkan helyeznek el kiegészité vasalast,
mivel az acélbetétek elhelyezése kicsit kortiményesebbé teszi a fal-
elemek elhelyezését. llyen esetben a masodik falelemet oldalrol kell
érkeztetni, hogy a vizszintesen kialld acélbetétek behizhatdak le-
gyenek a megfelel6 dregekbe.

Altalanos esetben a T és L csatlakozasoknal 10-12 cm 4tmérdj(
lyukakat furnak a zsaluzoelemek mésik falelemhez csatlakozd olda-
lan a betonmagok kozétti monolitikus kapcsolat |étrehozasa
érdekében. Amennyiben ezt a kapcsolddasi médot nem tarjuk elég-
ségesnek statikai vagy akusztikai okokbdl (hanggatld falak esetén),
akkor lyukak helyén a teljes csatlakozd betonmag vastagsagaban
felvaghatjuk a zsaluhéjat, biztositva a betonmagok teljes kapcsola-
tat. Ezt a vagast célszerl a helyszinen, a végsd pozicidba helyezées
utan elvégezni, hogy a szallitas és a beemelés soran még ne legyen
meggyengitve a kéregfal elem.



5. Referenciaprojektek

5.1. Kilenc évtizedes nemzetkdzi mult

A Durisol fabeton anyag torténete az 1930-as évekig nyulik
vissza, de igazan nagy jelentéségre csak a Il. vilaghaborut kovetd
Ujjaéépitésben tett szert féleg azokon a teruleteken, ahol lehet6ség
volt fenydfa kitermelésre és nevelésre. Magyarorszag a vildaghébo-
ruk utani megcsonkitott formajaban mar nem rendelkezett jelentds
fenyéerddkkel sajat tertletein, a hatarokon ativeld kereskedelem pe-
dig nagyon nehézkes és egyértelmlen csak KGST iranyu lehetett.
Ezért az 1950-60-as évek épitéiparaban az épitési fa mas anyagokkal
tortend kivaltasa volt jellemzé. A fa nyilaszarok helyett megjelentek
az acél keretesek, a magasteték fa tetészerkezeteinek helyére pedig
alternativ acél, sét vasbeton megoldasokat dolgoztak ki. A tdme-
ges lakasépités problémajat eleinte téglaval, kohodhabsalak betonnal,
majd leginkabb vasbetonnal kivanték megoldani. Ezzel parhuzamo-
san nyugaton, Ausztriaban és Németorszagban, ahol fenyéfa termé
terlletek bdséggel alltak rendelkezésre, elindulhattak olyan kiser-
leti épitkezések is, melyekben a fenydfa jelentésen tobb szerephez
juthatott. A fabeton, mind masodlagos ipari nyersanyagbol készalé
épftéanyag, kedvezd épuletfizikai jellemzdivel nagy sikerre tett szert
Ausztriaban.

Mar 1955-ben megjelent egy cikk a Schweizerische Bauzeitung

cim( szaklapban, mely a Durisol épitési rendszer elényeit néhany
kisérleti éplilettel egyltt mutatta be. E cikkben még féleg Durisol

5.1. dbra

Kilencszintes szallo
épulet épitése Genfben
az 1950-es években,
teherhordé Durisol
falszerkezettel
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homlokzati panelekkel épuld vazas épuletek szerepelnek: egy fava-

zas szerkezet(l évoda Bazelben, egy sportcsarnok Bernben és két
nyaralé New York allambdl, egy acélvazas ipari épulet Zurichbdl és
egy eléregyartott vasbeton véazas Wolfwilbél. De megjelenik egy
képpel és egy rovid leirassal mar egy kilencemeletes szallasépulet is
Genfbdl, melyet teherhordd Durisol falazdelemekkel épitettek, vaz-
szerkezet nelkul (épitesz: F. Jenny). A cikk szerint az anyagvalasztas
indoka a szerkezet kivalo léghanggatlasa mellett, az Uj szerkezeti
kialakitassal elérhetd anyag, hely és sulymegtakaritas volt.

A Durisol termék még a nyolcvanas években megjelent a ma-
gyar piacon, abban az id&szakban, amikor az elsé olajvalsagok ha-
tasara az épuletek energiahatékonysaga is elkezdett fontossé vélni.
A licensz ekkori magyar tulajdonosa az AGROBER és a KOMEP volt.
Az épitbanyag meghonositasahoz tobb lakohaz mintaterv gyUjte-
ményt is kidolgoztak, mely ,segitséget kivan nydjtani tervezdknek,
éplittetdknek az Uj épitéanyagbdl keészult lakdhaz kialakitasi lehetd-
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ségeivel kapcsolatban, hogy a Durisol biobeton kézi falazoelembdl
megtervezett szerkezetek elényei teljes mértékben kihasznalhatdak
legyenek”. A Durisol épitéanyagot akkoriban szamos épuletnél al-
kalmaztak, tdmegesen azonban nem sikerult elterjeszteni.

Ugyanebben az id¢szakban Szlovakidban a Durisol falszerke-
zetek hasznalataval nagyobb, tobblakasos épuletek is épultek. Az
egyik ilyen az alabbi kepeken lathatd 6tszintes, tobblakasos lako-
épllet Pozsony jellemzéen paneles beépitést, Dolné Hony varos-
részének peremtertletén. A harom tdmeggel egy gangos belsé
udvart koérbedleld haz egy kifejezetten Gditd példa a korszak épité-
szetébdl. De ennél az éplletnél nagyobb tarsashazakat is épitettek
Szlovakiaban Durisol faszerkezetekkel. Tudomasunk van réla, hogy
Besztercebanyan es Trencsénben meg nyolcszintes épuleteknél is
alkalmaztak a fabeton zsaluzéelemes technolégiét.

A rendszervaltas utan, és féleg az EU tagsag megszerzésé-
vel sokminden megvéltozott az épftéanyagok piacan hazankban is.

5.2. abra

Egy 120 m?-es
szabadon all6 lakéhaz
terve az 1987-es
Durisol mintahaz gyuj-
teménybdl, tervezé:
Bodrossy Attila DLA
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5.3. abra

Pozsony Dolné Horny
varosrészében &llo
Otszintes lakdépulet
az 1990-es évekbdl
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Megnyiltak a hatarok és a piacok, orszagokon éativeld egylttmko-

dések jottek letre, mind a gyartdi, mind a keresleti oldalon. Ennek
egyik szép példaja a Leier cég, mely tobbek kozt Ujra meglatta a
lehetéséget a Durisol fabetonban. Igy lehetévé valt, hogy az oszt-
rék fa alapanyagbdl Pozsonyban készitsenek kézi zsaluzdelemeket,
melyekbdl a gydri Uzemben gyartanak pl. hanggatld falakat nagy
mennyiségben.

A Leier cég magasepitési Uzletaga jelentds erdfeszitéseket tesz,
hogy a kivald tulajdonsagokkal rendelkezé megujult Durisol fabeton
épitéanyagokat minél szélesebb kérben megismertesse a szakmai
és a laikus korokkel egyarant. A kommunikacio fontos célja, hogy
kiemelje: a Durisol épitési rendszer a termékfejlesztésnek koszon-
hetéen szintet Iépett, az Uj termékcsaladnak koszénhetden jobb
mindséget biztosit, és most meg tébb lehetdség rejlik benne, mint
korabban. A kovetkezékben néhany az elmult években megvaldsi-
tott magyarorszagi és ausztriai épitkezés és épulet bemutatasaval
szeretnenk illusztralni, hogy milyen is egy Durisolbdl épllt haz, és
hogy miként hasznaljak az anyagot a gyakorlatban ktlonbozé funk-

S



5.2. Kisebb lakoéplletek

A Durisol magasépitési rendszer egyszerd, kdnnyen megtanul-
egylakasos lakoéplletek épitéséhez is. Az épittetdk épitési moédba
vetett bizalmanak elnyeréséhez elengedhetetlenul szukseges, hogy
az épittetd atlassa az épitési rendszert, és megértse annak logika-
jat. llyen projektek esetén, ha az épitteté a Durisol épitdanyag és
rendszer mellett dont, akkor szeretné a hazat a lehetd legteljesebb
meértékben ebbdl az anyagbdl épiteni. A maganépittetdket sok-
szor nem is kifejezetten az épitéanyag kiemelkedd teljesitményjel-
lemz&i, inkabb az dkologikus anyaghasznélat gyézi meg, melyrél a
NaturePlus mindsités is tanuskodik.

A Durisol 2017-ben publikalt promdcios videdja mutat be egy
kétszintes, magastet6s, kompakt tdmegl hazat. Az utca vi-

szonylag sUr( beépitést, de az éplletek szabadon allnak benne,

5.4. &bra

Egy kétszintes
magastetds csaladi haz
szerkezetkész képei
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5.5. abra a telek az utcafronttol a kert iranyaba erésen lejt, ezért az utcardl

Egy részben keétszintes  a/e 47 ¢pulet egyszintes, az udvar felél kétszintes. A tetGszerkezet

alacsony hajlasu tetds . A . s s o o
térdfalrol indul, igy lehetdség van a tetdtér beépitésére. A fuggdle-

csaladi haz szerkezet-

kész képei ges tartoszerkezetek szinte teljes egészében a Durisol termékcsa-
laddal készultek a 25 cm-es modulmérethez igazodva. A kulsé fa-
lak 37,5 cm széles, integralt grafitadalékos hdszigetelést tartalmazo
kézi zsaluzdelemekkel, a belsd teherhordo falak pedig 25 cm széles
normal zsaluzoelemekkel épultek. Mivel az alsé szint egyik fele a
talajba kerult, sztkséges volt a foldnyomasnak kitett falakat meg-
vasalni, ezért a vizszintes és flggdleges betonmagokba egy-egy
szal betonacél kerdlt. Az athidalasok univerzalis zsaluzoelemekkel
készultek, a koszorukat és egyes nagyobb keresztmetszeti igény
vasbeton tartdszerkezeteket azonban inkabb polisztirolhab hészi-
geteléssel vették kortl. A fodémek monolit vasbeton szerkezettel
készultek.

Egy masik, szabadabb formalasu csaladi hazzal a Durisol
termékismertetéiben és a Leier honlapjan taldlkozhattunk mar
2014-t8l. A haz kertvarosias tertleten, megkozelitden sik tertleten
épult. Egyszintes részét alacsony hajlasu nyeregtetd, kétszintes ré-
szét ugyanilyen hajlasu félnyeregtetd fedi nagy ereszkinyulasokkal.
Az épulet tomegformélésa és tartészerkezeti rendszere kihivasok
elé &llitotta az épitéket. A kulsé falak a 30 cm széles, integralt ho-
szigetelést tartalmazd zsaluzdelemekkel készultek. A Durisol mo-
dulméretéhez tobb helyen nem alkalmazkodtak, ezért viszonylag
sok helyszini vagott elem, sét egész sorok is lathatdak a vakolatlan
szerkezeten. Az athidalok méreteiknél és sarok kialakitasuknal fogva
egyedi megoldasokat igényeltek. Az épuletben csak a szintek ko-
z6tt készult szilard fodém, a tébbi teret az alacsonyhajlasu tetd fedi,
konnyUszerkezetes megoldéssal. A koszorlkat és az athidaldkat is

84 Durisol elemek fedik.



5.3. Tobblakasos lakdépiletek

Tobblakasos épuletek épitéséhez a Durisol falszerkezetek kife-
jezetten kedvezd tulajdonsagokkal birnak, hiszen a betonmagnak
koszonhetéen jol tervezhetd a teherbirasuk, és lakaselvalasztd fa-
lakkent is kivald hanggatld teljesitményt nydjtanak. Az ilyen projek-
teknél altalaban a beruhazd dont az alkalmazandoé épuletszerkeze-
tekrél az épulet tervezdivel egyeztetve. Ebbdl addddan a termék
mUszaki tulajdonsagai és a megvaldsitas koltsegei egyarant jelentds
szerephez jutnak a szerkezetvalasztasban. Hazankban meg viszony-
lag ritkan, de Ausztriaban elészeretettel alkalmazzak a Durisol fa-
lakat tobblakésos épuleteknél, mind a kézi zsaluzéelemes, mind a
kéregfalas modszert. Utdbbi kilondsen terjeddben van, mivel jelen-
tésen roviditeni tudja a kivitelezés idejét.

A Durisol kommunikacids anyagaiban tébb ausztriai tébbla-
kasos épitkezés képeivel is talalkozhatunk. Az egyik ilyen egy ha-
romszintes épllet, négy egymas melletti lakéssal szintenként. A fal-

5.6. dbra

Egy ausztriai harom-
szintes, tobblakasos

lakdépiilet szerkezet-
épités kozben
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5.7. &bra

Egy ausztriai Durisol
szerkezettel épilé
tarsashaz projekt, ha-
rom négyszintes
épulettel, szerkezet-
épités kozben

5.8. abra

Lakdpark épités,
ahogy a Google Earth
feltérképezte
Wals-Siezenheimben,
Durisol szerkezet(
hazak kilonbozé
késziltséggel

szerkezetek a Durisol hagyomanyos kézi zsaluzéelemeivel készultek,
hészigetelésiket utdlag fogjék kialakitani. Ennél a haznal az athida-
lasok nagyon kis szerkezeti magassaggal valosultak meg, és jelentds
kiallasu konzolos erkélyek, fuggdfolyosdk is megjelennek korben,
ezért az athidaloknal és a koszorlknal nem alkalmaztak a Durisol
megoldasait.

Harom kiilonallo toébblakasos épiilet épult egy masik, nagyobb
léptékl projektben. Az épuletek 3-4 szint magasak, lapostetdsek, a
legfelsd szint korben visszaugrik, hogy teraszok alakulhassanak ki. A
homlokzatok az egyik oldalon nyugodt lyukarchitekturat mutatnak,
a masikon erkélylemezek is megjelennek, a nyilaszarok feluletaranya




nagy. A felmend falakat 25-es Durisol kézi zsaluzdelemekkel épi-
tették, melyeket utdlag hészigetelnek majd. Az athidalasoknal és a
koszoruk korul hagyomanyos zsaluzatot alkalmaztak. A lapostetd
szélén l4thatd, hogy az attikafalat 2-3 zsaluzdelem sorral alakitottak
ki. Itt és valoszinlleg az ablakok kozotti kis feltletd pillereknél is ki-
hasznéaltak a Durisol falszerkezet megvasalhatdsagat.

Egy Salzburg melletti kistelepulésen, Wals-Siezenheimben
Durisol kéregfalak segitségével épitettek fel egy kisebb lako-
parkot, tiz kisebb-nagyobb, haromszintes lakoépulettel. Az épule-
tekben haromszintes lakasok talalhatoak, ikres és sorhazas jelleggel
egymas mellé rendezve. Az épuletek két teljes szinttel rendelkez-
nek, a harmadik szintet részben magastetd, részben teraszteté fedi,
valtozatos formakkal. A kilsé és belsd falszerkezeteket (hang- és
tlizgatld falakat egyaréant) a lehetd legvékonyabb Durisol 17/12-es
zsaluzdelemeibdl osszeallitott  kéregfalak segitségével épitették
meg. E dontés eredményeként a tartdszerkezetek helyfoglalésa
jelentdsen lecsokkent. A nyflasok kozotti tomor falszakaszokat a
Leier cég elemtervek szerint szallitotta a helyszinre, az ablakok alat-
ti parapetfalakat a helyszinen készitették el. A tet6hodz csatlakozd
szerkezetekhez ferde vonalban végott tetejli elemek érkeztek. A
fodemek monolit vasbeton szerkezettel készultek, az athidalok és
koszoruk egy részét hagyomanyosan zsaluzték, masutt a kéregfal

kilsé oldala adta a zsaluzatot.

5.9. &bra
Szerkezetépités
kéregfalakkal Wals-
Siezenheimben



5.10. abra
Lakaselvalaszté falak

épitése kéregfalakkal
Sankt Poltenben
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Utolsé tébblakasos lakdépulet példankban egy Sankt Péltenben
épitett harom épiiletegységbdl allo, négyszintes épiiletet mu-
tatunk be, melynél a fuggdleges teherhordd szerkezeteket tobbfé-
le modon alakitottak ki, az egyes helyeken fellépd kévetelmények
egyuttes figyelembe vételével. Az épulet egy domboldalba épilt,
oly médon, hogy hétoldaléhoz csak a legfelsd szinten csatlakozik
majd a terep. A harom épuletegység alatt egy jelentds méretl 6sz-
szeflggd pince talalhatd, a gépjarmlvek szamara. A pince és a ta-
lajal érintkezé emeleti falak esetén, melyek fltetlen tereket hatérol-
nak, a vasbeton kéregfalas épitést valasztotték a tervezék. A harom
éplletegység kulsé falai 20 cm vastag vazkerdmia falazattal készul-
tek, melyet 18 cm vastag utélagos hészigeteléssel kivannak ellatni. A
belsd teherhordd, lakaselvalaszto falakat pedig 25 cm vastag Durisol
kéregelemes megoldéssal épitették. Az épitkezésen készult kép jol
mutatja, hogy minden szint esetén elészor a kulsé vazkeramia falak
készultek el. Mivel ezek magukban kevés merevséggel rendelkez-
nek, ideiglenesen mereviteni kellett dket. A lakaselvalasztd falakat
Ugy alakitottak ki, hogy azokat egészen a kulsé falsikig kivezették a
kulsd falaknal, a hanghidak elkertlése érdekében.



5.4. lIpari és mezdgazdasagi épuletek

A Durisol magasépitési rendszere j6 mikodd megoldas lehet
szinte barmely falas szerkezeti rendszer(, vagy vézas szerkezetd,
de sok kitoltéfallal rendelkezd kdzépulet, ipari vagy mezdgazdasagi
épulet eseteben. Utdbbi épuleteket altalaban valamilyen a magan-
szektorba tartozo tulajdonos megbizasara tervezink és épitunk.
Ezek az ingatlan- és egyben cégtulajdonosok tébbnyire ar-érték
arany alapjan déntenek olyan kérdésekben is, mint az épuletek szer-
kezetei. Természetesen a dontéshez kikérik a munkéval megbizott
tervezdik veleményét is. A Durisol termékek kivalo teljesitményjel-
lemzd&i egy ilyen dontési folyamatban kénnyen képviselhetnek olyan
értéket, melyhez nem szikségszer(, hogy a legalacsonyabb ar tar-
tozzon. Az ipari és mez&gazdasagi épuletek nagyon sokfélék lehet-
nek, melyekben sokféle kovetelmény elfordulhat. A kovetkezdkben
néhany olyan épuletet mutatunk be, melyeknél e kdvetelmények fi-
gyelembe vételével az épitteték Ugy dontottek, hogy a Durisol falak
kinaljak az idealis megoldast szamukra.

Az els¢ épulet mezdgazdasagi és kozépulet is egyben. A Nyir-
csaholyban talalhaté lovas panzié egy szallasépulet és egy is-

talléepulet egylttese. A ket funkcid kozul a szallasépulet készult
Durisol falszerkezetek segitségével. A falak elkészultérdl a Leier vide-

5.11. bra
A nyircsaholyi lovas
panzié a felmend falak

és a tetészerkezet meg-

épitése utan, valamint
elkészilt allapotaban
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5.12. dbra

A moérahalmi papirgyar
fejépilete Durisol fal-
szerkezetekkel

5.13. dbra
Csarnoképllet épul
Ruszton vasbeton
pillérekkel, rétegelt
ragasztott fatartokkal és
Durisol kitoltéfalakkal

Ot is készitett, ami 2016-t0l elérhetd online. Az épdlet kilsd falai 30
cm vastag, integralt hdszigetelést is tartalmazo zsaluzdelemekkel, a
belsé falak 25 cm vastag elemekkel készultek. A falat szakaszosan
zsaluzva és betonozva épitettek, transzport betonnal, de kézi be-
a Durisol rendszer megol-

toltéssel. Az athidaloknal és koszortkna
dasait hasznaltak, kihasznalva az univerzalis zsaluzoelemek kénnyU
alakithatéségat. A falak alapvetéen vasalatlan szerkezetek, csak az
alkalmazastechnikaban ajanlott helyeken, az athidaloknal és a ko-
szoruban alkalmaztak vasalast. A szallasépuletet konnylszerkezetes
fafodém és faszerkezet( magasteté fedi.

v

A morahalmi papirgyar 2018-ban bdvitette gyarét egy fej-
épulettel. A kétszintes Uj féépulet egyszer(, téglalap alaprajzy,
lapostetds. Felmend falai 37,5 cm vastag Durisol falazdelemekkel
készultek, melyekben integralt hészigetelés is talalhatd, fodémei
monolit vasbeton szerkezetlek. Az athidalédsok a Durisol rendszer-




megoldasaval, a koszoruk zsaluzdsa hdszigeteld tablakkal tortént.

A fejépulet foldszintjen nagymeéret( falnyilasokra volt szukség, me-
lyeknél mindenképpen vasbeton pilléreket kellett volna alkalmazni.
A szerkezetek nagy hétarold tomege hatékonyan tudja majd segite-
ni az épulet nyari klimatizalasat is.

A Durisol falszerkezetek jo6 megoldéast jelenthetnek vézas ipari
éplletek falai szaméra is. A Fert6-td osztrak oldalan fekvé Ruszton
egy olyan csarnok épiilt, ahol a vézszerkezet monolit vasbeton,
a kitoltdfalak Durisol zsaluzdelemes betonfalak, a térlefedést pedig
rétegelt-ragasztott fatartokkal oldottdk meg. A Durisol szerkezet
automatikus megoldast kinalt a csarnokszerkezetek hatarolé falai-
nak tartoszerkezeti problémajara, mivel az oszlopok magassaga folé
emelked¢ falszakasz a (vasalt) betonmagnak kdszénhetéen allékony,
igy nem igényel kulénleges megtamasztast a fétartd mellett.

Ipari csarnok kilsé térelhatérolasa ugy is elképzelhetd, hogy a
fal nem a vazoszlopok kozé, hanem azok kulsé oldalara csatlako-
zik. Ebben az esetben egységes kulsé és belsé felulet johet létre,
melyre szép példa a Leier cégcsoport gonylii izemépiilete, ahol
kifejezetten arra torekedtek, hogy a 30 cm-es, integrélt hészigetelé-
sU, Durisol szerkezet( kilsé fal vakolatlanul maradhasson. E csarnok
esetében kulonods figyelmet forditottak az athidalésok, a falvégek és
a falsarkok esztétikus kialakitasara.

5.14. &bra

Vakolatlanul maradé
ipari épulet fala, a Leier
gonydi izemében
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Dunisol

EPITES FABETONNAL

Epitési gyakorlatunk az elmdlt évtizedekben jelentésen megvéltozott.
Szamos Uj technoldgia jelent meg az elmult evekben. Az épuletekkel
szembeni elvarasaink egyre fokozddnak. Az energiahatékonysag és a
kornyezet védelme egyre fontosabb szempontta valik.

E kényvben az olvasot egy kornyezetbarat epitéstechnoldgiaval,

a Durisol fabeton zsaluzdelemes épitéssel szeretnénk megismertetni.
Bemutatjuk a fabeton termékeket és felhasznalasi lehetdségeiket.
Részletes vizsgalat ala vesszik a fabeton zsaluzdelemes szerkezetek
tulajdonsagait és teljesitményjellemzéit. Attekintjik a zsaluzoelemes
falak épitési modjait, a szerkezetépités leggyakoribb kérdéseit.

A konyv biztosan hasznos olvasmany lesz azon épitteték, tervezdk
és kivitelezok szamara, akik elkotelezettek a jo mindségu,
kornyezetbarat épuletek épitését illetéen.
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Epitéanyagok, az Epuletfizika és az Epuletszerkezetek
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anyagok épuletfizikai tulajdonségai, kilonos tekintettel
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és a meglévo éplletek komplex korszerUsitése.
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